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Saateks

“Eesti punktkirja kasiraamat” on esimene selleteemaline trukis Eestis.
Vajadust sellise raamatu jarele on tuntud juba aastaid ning Eesti
punktkirja standardi teema on olnud arutlusel mitmetes tooruhmades.
Konkreetsete ettevalmistusteni jouti 2008.a. Eesti Keele Instituudi
juures tood alustanud punktkirjakomisjonis. Sellesse komisjoni
kuulusid esindajad Eesti Keele Instituudist, Haridus- ja
Teadusministeeriumist, Eesti Pimedate Raamatukogust,
nagemispuudega laste erikoolist Tartu Emajoe Koolist ja Eesti
Pimedate Liidust.

Heameel on todeda, et nuudseks on valminud Eesti punktkirja
pohjalikult kirjeldav juhend. Trukivalmis materjalini jouti tanu riikliku
programmi “Eesti keel ja kultuurimalu” toetusel 2011.a. Tartu Emajoe
Kooli taidetud projektile “Punktkirja arendamine pimedatele”.
Tanusonad kuuluvad nimetatud programmi vedajatele ja projektitoos
osalejatele ning koigile kaasamotlejatele ja abistajatele. Eriline tanu
Eesti Keele Instituudile kasiraamatu trukkimise toetamise eest.

Kasiraamatu koostajatena osalesid Anneli Nellis, Ilona Tars, Kadri
Kutsar, Monica Lovi, Julia Trofimova ja Vello Vart. Oma panuse andsid
Iraida JerSova, Marika Kaljuste, Anne Koiv, Kalli-Saima Reidla, Heivi
Soosaar, Avo Falkenberg, Gerth Jaanimae, Tanel Sainas ning Priit
Kasepalu. Eraldi markimist vaarivad kogu tegevuse juhtimisel Arvo
Pattak ja asjatundlike nouannetega suureks abiks olnud Urmas
Sutrop.

Punktkirja areng on protsess ja seeparast on ette naha kaesoleva
kasiraamatu taiendamise vajadus. Vajalikuks voib osutuda moningate
paranduste tegemine, nt kui otsustatakse marke muuta, kasutusele
votta uusi marke voOi soovitatakse sobivamaid kohandusi. Seda on
kavas teha trukiversioonile lisaks valmiva elektroonilise variandi
regulaarse uuendamisega. Punktkirja kasiraamatu edasise arendamise
kaastood on vaga oodatud.
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1. SISSEJUHATUS

See kasiraamat on moeldud punktkirja kasutajatele ja
punktkirjamaterjalide valmistajatele. Kasiraamatus on esitatud Eestis
kasutatavad punktkirjamargid, punktkirjas oppematerjalide
valmistamise juhised ning 0ppematerjalide kohandamise soovitused.

Kasiraamatust leiab punktkirjamarkide kirjeldusi ja selgitusi, kuidas
neid kasutada eri ainevaldkondades, nagu eesti keel, inglise keel, vene
keel, saksa keel, prantsuse keel, matemaatika, fuusika, keemia,
muusika jne.






2. PUNKTKIRJAST

Punktkiri ehk Braille kiri on reljeefsetest punktidest koosnev
sormedega loetav kiri pimedatele. Tanapaeval kasutatavat
kuuepunktilist kirjasusteemi esitles pime prantslane Louis Braille
1829. aastal. Eestis voeti punktkiri ametlikult kasutusele aastal 1883
Tallinna pimedate koolis (A. Kals 1999). Braille Kkirjasusteem
voimaldab pimedatel lugeda ja kirjutada, tagades seega parema
juurdepaasu informatsioonile.

Punktkiri pohineb nn  kuuspunktil, mis koosneb kahest
kolmepunktilisest veerust. Punktkirjatahed jt -margid moodustatakse
nende punktide eri reljeefsetest kombinatsioonidest.
Punktikombinatsiooni  selgitamiseks on  punktid motteliselt
nummerdatud: vasakult ulalt alla punktid 1, 2, 3 ja paremalt ulalt alla
punktid 4, 5, 6. Need kuus punkti voimaldavad moodustada 63
kombinatsiooni selle jargi, missugused punktid on reljeefsena esile
toodud (64. kombinatsioon on tuhik, st ukski punkt pole reljeefne). Nt
tahele a vastab reljeefsena esitatud ulemine vasakpoolne punkt ehk
punkt 1. Koigi vajalike markide tahistamiseks ei piisa 63
kombinatsioonist, nii kasutatakse osa markide tahistamiseks kahte voi
kolme marki jarjest (nt matemaatikas).

Punktkiri on rahvusvaheline kiri. Pohitahestik on paljudes keeltes
uhesugune; lisanduvad sellele keelele spetsiifilised margid (nt eesti
keele tapitahed) ja erisumbolid.

Punktkirja kirjutatakse paksemale paberile punktkirjamasinaga voi
kirjutatakse arvutil punktkirjaprinteriga; vanim meetod on kasutada
vastavat tahvlit ja spetsiaalset kirjutusvahendit, tihvti. Punktide
soovitatav korgus on 0,5 mm. Tavalises kirjas teksti muutmisel
punktkirjaks mahub uhele reale vahem kui pool tavalise kirja reast.
Punktkirja loetakse tahthaaval, mistottu on selle lugemine umbes kaks
korda aeglasem kui tavakirja lugemine.

Punktkiri areneb pidevalt. Tanapaevane punktkiri kodeerib peale
tahemarkide ka luhendeid, nt inglise keeles on 189 liuhendit. Eesti
keeles praegu luhendeid ei kasutata. Teaduskirjanduse tarbeks on
loodud eraldi Braille koode matemaatikas ja loodusteadustes. Muusika
kirjapanekuks vajalikud margid motles valja juba L. Braille.
Kuuepunktilisest punktkirjast on arendatud kaheksapunktiline Kkiri,



kus kuuspunkti alla on lisatud veel kaks punkti. Sellist punktkirja
kasutatakse eelkoige toos arvutitega punktkirjakuvaritel.

Punktkiri pole oma tahtsust tanapaevalgi minetanud, kuigi selle
korvale on ilmunud uued kirjutamist ja lugemist voimaldavad
vahendid pimedaile, nt helisalvestised, arvutitte
ekraanilugemisprogrammid jms. Eriti oluline on punktkiri koolis, sest
ainult punktkirja abil saavad pimedad tapse ulevaate sonade ja
lausete kirjapildist.

Punktkiri voimaldab nagemispuudega inimesel margistada ka talle
vajalikke esemeid: heliraamatuid, muusikasalvestisi, kuivaineid jne.
Punktkirja olulisust ilmestab muuhulgas fakt, et Euroopa Liidus
kehtiva direktiivi jargi peavad farmaatsiafirmad esitama ravimiinfo
pakenditel ka punktkirjas.

Punktkiri on pimedate hariduse alus. Aarmiselt tahtis on
nagemispuudega Opilastele vajalike Oppematerjalide kattesaadavus
punktkirjas. Loodetavasti aitab siinne kasiraamat kaasa punktkirja
edasisele arengule Eestis.
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3. PUNKTKIRJA TAHED JA TEISED MARGID

Peatukk sisaldab eesti keele tahestikku, kirjavahemarke ja naiteid
tavateksti kohandamiseks punktkirja.

Punktkirja tahestikus tuleb ilmekalt esile Louis Braille valjatootatud
punktkirjasusteemi loogika: esimesed kuimme tahte moodustavad nn
pohirea, kus kasutatakse tahtede moodustamiseks kuuspunkti iilemisi
punkte 1245; jargmised kumme tahte kirjutatuna pohirea alla
saadakse punkti 3 lisamisega; ulejaanud tahed kirjutatuna
kolmandasse ritta saadakse punkti 6 lisamisega (lisa 1).

Punktkirja sumbolite kirjeldamiseks nummerdatakse kuuspunkt
motteliselt jargmisel viisil:

vasakul tileval punkt 1 paremal tuleval punkt 4
vasakul keskel punkt 2 E paremal keskel punkt 5
vasakul all punkt 3 paremal all punkt 6

3.1 Eesti keele tahestik

[ ] [ J o0 [ X ] [ ] [ X J [ X J [ [ ] [
[ ] [ ] [ ] [ ] [ X ] [ X ] [ ] [ X ]
a b C d e f g h i j
[ ] [ X ) [ ] [ ] [ X J [ X J [ J [ ] [ ]
. : . e e ofl 8 | :
k 1 m n o p q r s S
[ ] [ J [ ] [ J [ [ [ [ ] [
[ J [ ] [ X J [ ] [ X ] [ ] [ ] [ ] [ X ]
[ ] [ X J [ ] o0 o0 [ ] [ ] [ ] [ ]
zZ Z t u VvV w o0 a o 1u
[ X ] [ X ]
[ ]
[ X ] o0
X Y
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3.2 Kirjavahemargid

Ladina suurtaht
Mitu suurtahte jarjest
Ladina vaiketaht
Kreeka suurtaht
Kreeka vaiketaht
Punkt

Kusimark ?
Huuumark !
Koma )
Koolon

Semikoolon ;
Jutumargid "

Ulakoma

Sidekriips, mottekriips

ja poolitusmark
Kaldkriips /

Umarsulud algavad (

punkt 6
66

56

456

46

26

235

25
23

o6

36
34

236
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Umarsulud l6pevad ) : 356
Kaldkiri e kursiivkiri : 46
Poolpaks kiri (bold) i 456
Tarn * : 35
Paragrahvimark § : 346
Voortahemark, rohumark ’ :

Rooma numbri mark : 6

Att @ D 4
Nurksulud algavad [ 12356
Nurksulud ldpevad ] 23456
& 12346
Tilde -~ K 45
Loetelumark

(poolpaks punkt) B 256

3.2.1 Markide selgitused

Kursiivimark (kaldkirja mark) | |

Kursiivimark kirjutatakse enne suurtahe- ja numbrimarki.

Pikema tekstiosa (ile kolme sona) kursiivis esitamisel pannakse
esimese sOna ette kaks kursiivimarki (46) ja parast viimast sona iiks
kursiivimark.
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Naited
Kogu lause kursiivis.

Nt Tana oli vaga vihmane ja tuuline ilm.

cULENEL BEE HEED

kursiivimargid
o [ ] [ ] (X ] [ o0
[ ] [ ] (X ] [ ]
o0 [ [ ]
[ ) [ ] [ ] [ ] [ ] o0
o0 [ ] [ ] [ ]
[ ] (X ] (X ] [ ) [ ]

Uksikud tdhed sona sees kursiivis.

Nt laulma

HIEIES
oo o)

kursiivimark kursiivimark

Uks sona lauses kursiivis.
Nt Lapsed jooksid oues.

[a[E]

kursiivimark

kursiivimark

Kursiivimargid pannakse enne suurtahe- ja numbrimarke.
Nt Peeter I ehk Peeter Suur

E

uurtahemark kurs

-

e

iivimark Rooma numbri mark

H
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Poolpaksu kirja (bold) tahistamine E

Pikema tekstiosa (iile kolme sona) esitamisel poolpaksus kirjas
pannakse esimese sona ette kaks poolpaksu kirja marki (456) ja parast
viimast sona ks poolpaksu kirja mark.

Naited
Kogu lause poolpaksus kirjas.
Nt Tana oli a vihmane ja tuuline ilm

AU HERET HEE MR

poolpaksu kirja margid

B

poolpaksu kirja mark

Uksikud tahed séna sees poolpaksus kirjas.
Nt laulma

FEalEa]8]

Poolpaksu kirja margid

Sona lause sees poolpaksus kirjas.
Nt Lapsed jooksid oues.

I
@EDBDDB[H]DHBD

poolpaksu kirja mark
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Suurtihemiirk | .| ja viiketihemirk ||

Suurtahemark (6) kirjutatakse tuhikuta sona ette. Suurtahtedest
taheruhma ette kirjutatakse kaks suurtahemarki (66).

Naited
Lause algus
Nt Tere

L

suurtahemark

Sona suurtahtedega
Nt RISTSONA

IR

mitu'suurt tahte

Vaiketahemarki kasutatakse ainult erandjuhtumitel. Kui
suurtahtedega kirjutatud sonal on vaiketahtedest 10pp ja suur- ning
vaiketahti ei eralda kirjavahemark, kirjutatakse vaiketahtedest 1opu
ette vaiketahemark.

Naited
Sona osaliselt suurtahtedega, osaliselt vaiketahtedega.
Nt UNESCOsse vaiketghemérk

e E T L

Igitu Suurt tahte
Uksik suurtaht sona sees
Nt luXus

IREFEE

suurtahemark
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Nt kWh

Al

suurtahemark

Kirjavahemargid: . ? !, : ;

punkt : :
kiisimark (]
hittiuméark Lo
koma ) ._
koolon **
semikoolon e

Kirjavahemargid kirjutatakse tavaliselt tithikuta neile eelneva sona
jarele.

Naited

Tere!

L E
=

hitumark

Kes tahab ujuma minna?

THHE FhEnn aEEor
B@

kiisimark

17



Puuu

ad on ounad, pirnid ja kirsid.

AR
L EE R

- v
punkt koma

Sidekriips/méttekriips |..

Sidekriipsu ette ega taha tuhikut ei jaeta.

Nt Marta-Mia

T I

sidekriips

Molemale poole mottekriipsu jaetakse tuhik.
Nt tahaks - lennata jne.

-

i

-

[ﬂ][]@ﬂ@@ﬂ@ﬂ

mottekrups

Araabia numbri méark |.{

Araabia numbrid saadakse numbrimargi kirjutamisel vahetult
punktkirja pohirea markide (tahtede a, b, ¢, d , e, f, g, h, i jaj) ette.

Nt 1 dun ja 2 pirni

M

RIS

18



Mitmekohalise arvu ette kirjutatakse vaid uks araabia numbri mark.
Salala

Rooma numbri mark | |

Rooma numbri mark kirjutatakse tuhikuta numbri ette.

&X[

Nt Peeter I

BlEISISSIS

Mitmekohalise arvu ette kirjutatakse kaks marki.
Nt XIV

BRI

Vaga suured ja vaga vaikesed arvud

Vaga suurte voi vaga vaikeste arvude paremaks liigendamiseks voib
kirjutamisel = numbrid kolme kaupa ruhmitada (lahtudes
tavakirjatrikisest), eraldades nad punktiga.

Naited

2 050 000 000

0,000 080 51

19



3.3 Punktkirjas oppematerjalide vormistamise naiteid

Peatiiki pealkiri [ ja alapealkiri ||
Peatuki pealkiri joonitakse punktiirjoonega punktidest 2356.

Nt 1. Peatukk

AL LE AR

Alapealkirja ja teksti vahele jaetakse tuhi rida. Alapealkiri joonitakse

punktiirjoonega punktidest 25.

Nt Linnud

BSSSIE

Kusimuste ja ulesannete eristamiseks muust tekstist kasutatakse tuhja
rida.

Joonimine

Tavakirjas joonitud tekstid ja sonad joonitakse punktkirjas punktidega
346. Pikema tekstiosa (ule kolme sona) joonimisel pannakse sona ette

kaks joonimismarki ja parast viimast sona tiks joonimismark.

Nt Lapsed mangisid toas.
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Lunkharjutused

margitakse kolme punktiga.

SRS
OE

Taitmist vajavad lungad sona sees

At
B2

53
v

a lunka

-
g

irju

.
3

is aavikus allika umber.

_allikas hunt luus

5]
= ]
ral .
i ]

o

P

]

cee |[2% |[ees |[oee |

ooe | e |leee]

- ]




Kohandamine
Kui juhendit pole punktkirjas voimalik taita, tuleb seda kohandada.

Naited
Nt Tomba kaandsonadele joon alla, poordsonadele joon umber.

mainis, maaler, maalib, maalidel, maandusime, madalat, maaklerit,
maadlete, maadleja, maavarad

Punktkirjas: Kirjuta valja kaandsonad ning poordsonad.

mainis, maaler, maalib, maalidel, maandusime, madalat, maaklerit,
maadlete, maadleja, maavarad

Kaandsonad: .....
Poordsonad: .....
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Taitmist vajavad lungad lause sees margitakse kolme punktiga, mille
ette ja taha pannakse tuhik.

Nt Taida lungad.
Laps ... piima ja ... pannkooki.

R Ll T
i A 0
SIS

Pikad punktiirjooned margitakse viie punktiga.

Nt Kirjuta jutuke kevadest.

B S S S
L

Nt Leia puuduvad tahed ja asenda need lahendusse. Puuduvad tahed
on margitud sidekriipsudega.

B-1)-2)-)-1)-B)-0O)Y

T- (1)ger

Flowe - (2)

-(3) en

-(4) at

Sa - (5)

M - (6)n
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Ndide punktkirjas

Nt Body. Kirjuta puuduvad tahed sidekriipsude asemele.
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Nadide punktkirjas

Luuletuste vormistamine

Luuletuste puhul tuleb silmas pidada, et varsirida algab vasakust
servast. Kui tekst ei mahu reale ara, jaetakse jatkurea algusesse kaks
tuhja tahekohta. Kui jatkuridasid on mitu, algavad koik samast kohast.

Salmide vahele jaetakse uks tiihi rida. Korduvate salmiloikude puhul
kasutatakse kordusmarki (punktid 3 ja 5) D Vahetult enne korratavat
teksti kirjutatakse uks kordusmark. Kui kordusi on kaks, kasutatakse
kaht kordusmarki. Kui kordusi on kolm vo0i rohkem, Kkirjutatakse
kordusmark, seejarel numbrimark ja korduste arvu naitav number.
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Korduse loppu tuleb alati uks kordusmark, mis kirjutatakse kohe
viimase tahe voi margi jarele.

Naide

Tihti juhtub nii, et jonn

jonnijale kahjuks on.

Ega sinu enesega

juhtu nagu janesega?

(L. Tungal, E. Hiiepuu, E. Valter, Aabits)

Ndide punktkirjas

Naidendite vormistamine
Naidenditekstis alustatakse uue tegelase teksti alati taandreaga (rea

algusesse jaetakse kaks tuhja tahekohta). Tegelase nime jarele
kirjutatakse koolon [
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Naide

Mamma Miia on dmbleja.

Ta on ka monele mammutile mantli teinud. Niud ombleb mamma Iiale
mantlit.

[ia: “Mulle meeldib maani mantel.”

Muia: “Minule tee mini! Mul Muumi-maale minek.”

Tuti: “Minule samuti mini. Maa on mudane.”

Miia: “Palun, palun!”

(L. Tungal, E. Hiiepuu, E. Valter, Aabits)

Ndide punktkirjas
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3.4 Kuupaev ja kellaaeg

Kuupaeva ja kuu kirjutamisel araabia numbritega jargneb kuupaevale
tuhikuta ja numbrimargita kuud tahistav number ning tuhikuta ja
numbrimargita aastaarvu tahistav number.

Nt sinniaeg 29.10.1975

AR E R EE

Nt1.7.-15.7.

AU E L

Nt 1. mai 2010

AU R R

Kellaaeg

Nt 15.30

EIRIEITISIS

3.5 Ristsonad

Nt ristsona “Elekter”

. Merevaik kreeka keeles (8)

. Mis elekter tekib ohupalliga juukseid hoorudes (13)
. Liikuv elekter ehk ... (11)

. Vooluallikas (3)

. Patareidega tootav valgusti (9)

. Taskulambipatarei kuljes olev metallist riba (5)

. Kbige suurem ja voimsam vooluallikas (10)

. Tuleneb vanakreeka sonast elektron “merevik” (7)

RIS UTHRWN -
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Ndide punktkirjas

Ristsonade  koostamisel tuleb iga ruudu asemele panna

sidekriips/poolitusmark.
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Lahendus: 1(1), 2(8), 3(3), 4(2), 5(1), 6(3), 7(5).

Lahenduse leidmine: esimene number naitab kusimust, teine number
sulgudes naitab tahte. Nt 1(1) - esimese kusimuse esimene taht.

Lahendus punktkirjas
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4. INGLISE KEEL
4.1 Inglise keele tahestik

Ladina tahestikul pohinevate inglise ja eesti keele tavakirja tahestike
kokkulangevad tahed on sarnased ka punktkirjas. Inglise keelt
emakeelena konelevates maades on inglise keele jaoks kasutusel kaks
punktkirjaviisi: tahttaheline kiri ehk nn grade 1 ja luhendkiri ehk nn
grade 2. Valdav enamik nendes maades valjaantavatest
punktkirjatrukistest on luhendkirjas.

Eestis kohandatavate inglise keele oppematerjalide puhul kasutatakse
luhendamata punktkirja, sest see on vajalik sonade Kkirjapildi ja
oigekirja Oppimiseks. Siinses juhendis inglise keele lihendkirja ei
kasitleta.

Tahestike sarnasuse tottu saab seega ingliskeelsete oppematerjalide
kohandamiseks punktkirja kasutada standardi “English Braille grade
1” kirjaviisi voi eesti keele tahestikku. Oluline on teada, et inglise ja
eesti keele punktkiri erinevad moningate kirjavahemarkide
tahistamise poolest. Naiteks kirjavahemark punkt on eesti keele
punktkirjas punkt 3, kuid inglise keele punktkirjastandardis on selleks
256; ulakoma e apostroof on eesti keeles punkt 5, kuid inglise keeles
punkt 3.

Inglise keele oOpikute kohandamisel punktkirja kasutatakse
kirjavahemarkide puhul eesti keelele omast margistust. Seda eelkoige
opikutes, kus peale ingliskeelse teksti on ka eestikeelset teksti. Ainult
ingliskeelsete oOpikute puhul voiks nende kohandamisel eelistada
inglise keele punktkirjastandardi jargimist.

Inglise keele Oppimisel on olulisel kohal foneetiliste markide e
haaldusmarkide tundmine. Need margid on esitatavad ka punktkirjas.

Jargnevalt on toodud inglise keele tahestik ja foneetiliste markide
loend.
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Inglise keele tahestik

[ ] [ ] [ X ) [ J [ ] [ X J [ X J [ ] [ ] [ ]
[ J [ ] [ ] [ J [ X J [ X J [ J [ X J
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
k 1l m n o p q Tr S t
[ ] [ J [ J [ X ] [ X ]
[ ] [ X ] [ ] [ ]
[ X ] [ X J [ ] o0 o0 [ X ]
u V W X Yy 1z

4.2 Inglise keele haaldusmargid

Voortahemark, rohumark D 5

Mark kirjutatakse eesti tahestikus puuduva voortahe ette voi sona
rohulise silbi ette. Rohumarki kasutatakse sonastikes.

Taishaalikud

a house [haus]

o|a father [fa:09]

A butter [b Ata]

e let [let]

€ hair [h €9]

& hat [heet]

1 hit [hit]

O hot [hOt]
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E u put [put]

B o appear [a'pia ]

Kaashaalikud
b big [big]

d do [do]

¥ thing [9il]]

0 this [dis]

f feel [fi:l]

g go [geu]

h hot [hOt]

j yes [jes]
k make [meik]

1 little [litl]

m man [maen]

n moon [mu:n]

1 sing [sip]

p pop [pIp]

rred [red]

s see [si:]




t take [teik]
v vivid [vivid]
w was [wOz]

Z rose [rouz]

34



5. PRANTSUSE KEEL

5.1 Prantsuse keele tahestik

[ ] [ J o0 [ X ] [ ] [ X J [ X J [ [ ] [
[ ] [ ] [ ] [ ] [ X ] [ X ] [ ] [ X ]

a b C d e f g h i j

[ ] [ J o0 [ J [ ] [ X J [ X J [ [ ] [
[ ] [ ] [ ] [ J [ X J [ X J [ ] [ X J

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

k 1l m n o p q r s t

[ ] [ J o0 [ ] [ X J [ [
[ ] [ J [ ] [ J [ X J [ X J [ ] [ X J

[ X ] [ X J [ X J [ ] [ ] [ X ] [ X ] [ X ] [ X ]

u Vv X Yy z ¢ é a e u

[ ] [ J o0 [ X ] [ ] [ X J [ X J [ J [ ] [
[ ] [ ] [ J [ ] [ X [ X ] [ ] [ X ]

[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
a e i 0 a e i i oe w

5.2 Erinevused prantsuse keeles

Tahed, mis erinevad eesti keele tahtedest

(12346) c cédille ¢

(123456) e accent aigu é

(12356) a accent grave a

(2346) e accent grave e, eesti keeles z

(23456) u accent grave u

(16) a accent circonflexe a
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(126) e accent circonflexe €, eesti keeles 6
(146) i accent circonflexe 1

(1456) o accent circonflexe 6

(156) u accent circonflexe 1, eesti keeles §
(1246) e tréma

(12456) i tréma

(1256) u tréma, eesti keeles i

(246) oe ligaturé (oe koos), eesti keeles 6

Kirjavahemargid

(46) suurtahemark
(2) koma ,

(23) semikoolon ;
(25) koolon :

(256) punkt .

(26) kusimark ?
(235) hutuumark !

(2356) jutumargid " v0i <« > voi “ ” voi

(236) umarsulud algavad (
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(356) imarsulud lopevad )

(3) ulakoma

(34) kaldkriips /

(345) @

(3456) numbrimark nn Braille numbrite ees

(36) sidekriips, mottekriips

Numbrid

Prantsuse keeles kasutatakse nn Braille numbreid sama moodi nagu
eesti keeles. Matemaatikas tarvitatakse aga punktkirjanumbreid, kus
nn Braille numbritele lisandub numbrite 1-9 puhul punkt kuus, nt
number 1 on punktid 1 ja 6, number 9 on punktid 2, 4, 6; numbrimarki
ei kasutata.
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6. SAKSA KEEL
6.1 Saksa keele tahestik

Eestis kohandatavate saksa keele oppematerjalide puhul kasutatakse
luhendamata punktkirja, sest see on vajalik sonade Kkirjapildi ja
oigekirja Ooppimiseks. Edasijoudnud hea keeleoskusega opilastel on
voimalik iseseisvalt omandada ka saksa keele lihendpunktkirja oskus.
Siinses juhendis tuuakse valja saksa keele luhendkirja margid.

Saksa keele oOpikute kohandamisel punktkirja kasutatakse
kirjavahemarkide puhul eesti keelele omast margistust. Seda eelkoige
opikutes, kus peale saksakeelse teksti on ka eestikeelset teksti. Ainult
saksakeelsete oOpikute puhul voiks nende kohandamisel eelistada
saksa keele punktkirjastandardi jargimist.

[ ] [ J o0 [ X ] [ ] [ X J [ X J [ [ ] [
[ ] [ ] [ ] [ ] [ X ] [ X ] [ ] [ X ]
a b C d e f g h i j
[ ] [ ] [ X ) [ ] [ ] [ X J [ X J [ J [ ] [ ]
[ J [ ] [ ] [ J [ X J [ X J [ J [ X J
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
k 1 m n o p q r S t
[ ] [ J [ J [ X ] [ X ] [ [ ] [
[ ] [ X ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ X ]
[ X ] [ X J [ ] o0 [ X ] o0 [ ] [ ] [ ]
u VvV W X Yy z a o 1u

ee| eszett ehk nn pikk s.
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6.2 Tahemargid

6.2.1 Liuhendkirja margid
sch- | (156)

st - 3| (23456)

au- || (16)

au- .| (34)

ei- | (146)

eu - : (126)

ie - .| (346)

ch-|{ (1456)

6.2.2 Kirjavahemargid

Kaks suurtahemarki - B (45) ja E (46)

Vaiketihemérk - | +| (6)

Voortahemark - D (4)

Katkestusmark - B D (63)

Saksa punktkirjas ei kasutata tavaliselt lause sees suurtahemarke.
Neid kasutatakse oOigekirja Opetamisel, sonaraamatutes, lihendites,
pikkus-, kaalu- ja teiste fuusikaliste uhikute sumbolite markimisel,

rahathikutes ja viisakusvormides.
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Suurtahemarki B (45) kasutatakse uksiku suurtahe ja suurtahtedest

koosneva taheuhendi ees, nt (45)A, (45)B, (45)ABC, (45)BRD,
(45)USA.

Kahe voi enama suurtahtedest koosneva sona ees kasutatakse kahte
suurtahemarki (45, 45), 10pus katkestusmarki (6, 3), nt (45, 45)DER
FRIEDENSVERTRAG VON VERSAILLES (6, 3)

Suurtahele, millele jargneb vahetult vaiketaht, tuleb ette kirjutada
mark (46), nt die (46)frau, der (46)mann, (46)sie, (45)m(46)hz,
(46)gmb(45)h, (45)w.(45)a. (46)Mozart

Vaiketahe ette kirjutatakse vajaduse korral mark (6), nt (6)k(45)W.

Voortahe ette kirjutatakse mark (4), nt (46, 4)angstrom.

6.2.3 Tekstist mingit osa esiletostvad margid
Sona algul - @ (456)

Sona keskel - D E (6, 456)
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Katkestusmark - B D (6, 3)

Esiletostetava sona ette kirjutame margi (456), nt (456)immer.

Kui esiletostetav 10ik 10peb sona keskel, siis jargneb sellele
katkestusmark 6, 3, nt (46)Der (46)Brief war mit der (46)Hand, nicht
(456)maschine(6, 3)geschrieben.

Kui esiletostetav 10ik algab sona keskelt, siis kasutame marki 6, 456,
nt (46)Es ist nur schon (46)gedanken(6, 456)spiel.

Kui esile tostetud on jarjest kaks v0i enam sona, siis algab see 10ik
kahe margiga (456, 456) ja lopeb katkestusmargiga (6, 3), nt (46)sie
hat sich (456)immer bemiuht, doch (456, 456)gegen (46)Dummbheit
kampfen selbst (46)Gottinnen vergebens (6, 3).

6.3 Erinevused saksa keeles

Mottekriips
- (6, 36)
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Kaldkriips
el o[ -(5,2)

Pustjoon

:[ 3] - (456, 123)

%akoma - (6)

Ja-mark - (5, 136)

Mottekriips jargneb sonale vahetult. Tavaliselt jargneb talle tithik, nt
(46)also (6, 36) er ...

Kui mottekriips esineb kahe sona vahel kuni-kriipsuna, siis jargneb
sona talle vahetult, nt (46)hamburg (6, 36)(46)koln

Kahe arvu vahel esineb kuni-kriipsuna sidekriips, nt 1-10.

Kaldkriipsu kasutatakse nagu sidekriipsu, nt
(46)juli(5, 2)(46)august

Jutumargid

2 1 - (236, 356)
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Seesmised jutumargid - (6, 236; 6, 356)

Tarn - (6, 35)

Kui tarne on kaks voi enam, siis kirjutatakse mark jargmisel viisil:
(6)*, (6)*S.




7. VENE KEEL
7.1 Vene keele tahestik

A B I I E E X 3 U H
K J1 M 0 C T

I
g il
=g
fess]
Sl
Errs ol
=
O]
.2
s

bI

7.2 Erinevused vene keeles
Kirjavahemargid

Vene keeles on moned kirjavahemargid punktkirjas erinevad.

Punkt : punktid 256
Ladina suurtahe mark A E 46
Att @ E 146

Vene keele Opikute kohandamisel punktkirja kasutatakse
kirjavahemarkide puhul vene keelele omast margistust.

Tahed

Venekeelsetes opikutes esinevate eestikeelsete tekstide kohandamisel
tuleb tahelepanu poorata tahtede 0, 4, 0, i, j ja w markimisele.
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8. MATEMAATIKA

8.1 Araabia numbrid

Araabia numbrid saadakse numbrimargi 3456 kirjutamisel vahetult
punktkirja pohirea markide (esimesed kimme tahestiku tahte a, b, c,
d,e, f, g, h, ijaj) ette.

Numbrimark
: 3456

[ 3456, 1

]| 3456, 12

T[] 3456, 14

tT°1] 3456, 145

t[*.] 3456, 15

¢t 34506,124

i3] 3456, 1245

¢ s | 3456, 125

t].] 3456, 24

¢ | .o | 3456, 245
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8.2 Vaga suured ja vaga vaikesed arvud

Vaga suurte voi vaga vaikeste arvude paremaks liigendamiseks voib
kirjutamisel = numbrid kolme kaupa ruhmitada (lahtudes
tavakirjatrukisest), eraldades nad punktiga.

Naited

2 050 000 000

0,000 080 51

8.3 Langetatud numbrid

Langetatud numbrid saadakse poOhirea langetamisega, st pohireas
olevate punktide viimisega uhe rea vorra allapoole. Kuna nii saadakse
ka mitmed kirjavahemargid, siis langevad langetatud numbrid
nendega kokku. Seetottu tuleb tahele panna, et langetatud numbrite
ette ei panda tuhikut.

Matemaatikas kasutatakse langetatud numbreid paljudes kohtades:
hariliku murru nimetaja, alaindeks, astendaja, juurija.

Langetatud 1

. | 2
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Langetatud 2

23

Langetatud 3

25

Langetatud 4

256

Langetatud 5

26

Langetatud 6

235

Langetatud 7

2356

Langetatud 8

236

Langetatud 9

35

Langetatud 0

8.4 Rooma numbrid

356

Rooma numbrid kirjutatakse ladina vaiketahtedega, mille ette on

lisatud Rooma numbri
Mitmekohalise arvu ette kirjutatakse kaks marki.

I (esimene)

II (teine)

mark 6

suurtahe mark).
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ITI (kolmas)

IV (neljas)

V (viies)

VI (kuues)

VII (seitsmes)

VIII (kaheks

as)

IX (iheksas)

X (kumnes)

D (viiesajas)

Naited

L (viiekimnes)

M (tuhandes)

XIIT (kolmeteistkumnes)

2010. (kahe

tuhande kiimnes)

50



8.5 Kreeka tahed

Kreeka vaiketahe kirjutamiseks lisatakse vastava ladina vaiketahe ette
kreeka vaiketahemark 46. Kreeka suurtahe kirjutamiseks lisatakse

ladina vaiketahe ette kreeka suurtahemark 456.

Naited

(04

8.6 Mootiihikud

Mootuhiku ja talle eelneva arvu vahele jaetakse tuhik. Mingis astmes

oleva mootuhiku

(pindala- ruumalatthikud)

korral jargneb

mootihikule astendaja mark 346 koos astet naitava langetatud arvuga
(v.a mootuhiku ruut, sest astmemark asendab ka arvu voi avaldise
ruutu).

Naited

125 m?3

00

1 ha

10

0,9a

115

dl

km/h
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8.7 Protsent, promill ja kraad

Kraadiméargi °, protsendimérgi % ja promillimargi %o ette jaetakse
alati tuhik.

Protsent %
° 1456

Promill %o
o0 .: 25,1456

Kraad °
.| 356

Naited

4.0

—12°C

1
19/, =——— = 0,001
7% = 100C :

kusjuures 1%o0 = 0,1% , 1% = 10%o.

8.8 Aritmeetikamargid

8.8.1 Tehtemargid

Pluss +

E| 235
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Miinus —

.| 36
Korrutusmark [0
.| 3
Jagamismark :
ee| 25
Murrujoon /

Sl 34
Vordusmark =
o| 2356

Mark ei vordu #
o oo 5, 2356

Mark on ligikaudu vordne =
¢/ «« | 450, 2356

8.8.2 Sulud

Matemaatilised umarsulud

algavad (
ﬁ 126
lopevad )

E 345

Nurksulud
algavad [

12356

lopevad ]

23456
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Looksulud

algavad {
ﬁ 246
lopevad }

E 135

Absoluutvaartuste margid ‘ ‘
] :| 456,,456

8.8.3 Vorratusmargid

Mark suurem kui >
.| 135

Mark vdiksem kui <

Mark suurem voi vordne kui =
*o| oo 135, 2356

Mark vdiksem voi vordne kui <
| oo 246, 2356

Mark ei ole suurem kui #
o % 5,135

Mark ei ole vdiksem kui <
o 5, 246

LOopmatus o
oo 123456

8.8.4 Markide kasutamine

Tehtemarkide +, —, -, :, =, # ja vOrratusmarkide <, >, <, =, #, £ ette
tuleb alati jatta tuhik. Erand on vaid murrujoon /, mis kirjutatakse
tuhikuta eelneva jarele.
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Avaldises rea vahetamisel 10peb rida tehtemargiga ja uus rida algab
sama margiga uhese taandega.

Naited
10:5((4+2)=12

CL-r)(Cie)zs

-04+05>0

n= 314

-(+5)=|-7=7

Arvu ja sellele jargneva ladina tahe kirjutamisel jaetakse nende vahele
alati tuhik.

Naited
5x

4a

Sulgude ette tuhikut uldjuhul ei jaeta. Erandid on vaid juhtumid, kus
tuleb eristada eelneva tehte 16ppu ja uue algust.

Naited
Ax+ﬂ
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.(a.+ 2b)(a§—. 2b).

Erandid
x?(x +1)

tan23{1-tar? )

8.9 Harilikud murrud ja algebralised murrud

Murrujoon /

E34

Murru alustamise ja l10petamise margid

B23
ESG

Hariliku murru nimetaja kirjutatakse langetatud numbrina. Segaarvus
taisosa ja murru vahele tuhikut ei jaeta.

Murru korral, mille lugeja v0i nimetaja sisaldab avaldist, kasutatakse
murru alustamise (23) ja lopetamise (56) marke. Erand on vaid
olukord, kus murdavaldis sisaldab lugejas voi nimetajas murdavaldist.
Sel juhul jaetakse pohimurrul algus- ja 10pumargid ara ja lugeja ning
nimetaja pannakse sulgudesse. Ulejaanud murdudega kaitutakse
reegliparaselt.

Naited
3_0 =5
6
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Tahelepanu! Jattes eelnevas naites margid 23 ja 56 kirjutamata,
omandab avaldis hoopis teise tahenduse.

7+

X

Erandid
sina

ZI::IF'F cosa

2

8.9.1 Murru laiendmine ja taandamine

Murru laiendaja kirjutatakse suluga 345 ja tuhikuga murru ette.
Murru taandaja kirjutatakse tuhikuga ja suluga 126 murru jarele.
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Naited
°1 1_6 _1_5

2 12 12 12 12

"a_ab
c bc

2@

4

abc™ _be
ad d

2ac ® _ac

2d d

Ulaltoodud laiendamis- ja taandamistehete vormistusi on soovitatav
kasutada vaid teemaga tutvumisel lihtsamate ulesannete korral.
Pikemate ilesannete korral ei kirjuta opilased tehetes harilike ja
algebraliste murdudega laiendajaid ja taandajaid.

Harilike ja algebraliste murdude taandamisel, korrutamisel voi
jagamisel jaetakse taandaja meelde ja uus murd Kkirjutatakse
taandatud kujul.

Harilike ja algebraliste murdude liitmisel ja lahutamisel jaetakse
thine nimetaja meelde voi kirjutatakse vajaduse korral eraldi real.
Uue murru lugejasse kirjutatakse laiendajate ja esialgsete murdude
lugejate korrutiste summad voi vahed.
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Vastavate tehete vormistus on toodud ulesannetes 2-5.

8.10 Alaindeks

Alaindeksi mark x,

D16

Alaindeksid kirjutatakse langetatud numbritena. Olukorras, kus
alaindeksis on loetelu voi avaldis, kasutatakse alaindeksis langetatud
numbrite asemel tavanumbreid.

Kirjavahemargid eraldatakse molemalt poolt tuhikuga.

Avaldise voi loetelu kujul esinev alaindeks pannakse sulgudesse. Kui
alaindeksi 10pp pole uheselt maaratud, lopetatakse see punktiga 5.

Naited
X1

&19,
818,

D

=ay &y, —a, &,
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8.11 Astendamine ja juurimine

Astmemark x"
*| 346

Juuremark /-
**] 146

Koikide astendajate kirjutamisel kasutatakse astmemarki 346 ja
koikide juurijate kirjutamisel kasutatakse juuremarki 146.

Astmemark asendab ka arvu (avaldise) ruutu ja juuremark arvu
(avaldise) ruutjuurt.

Taisarvuliste astendajate ja juurijate korral kirjutatakse astmemargi ja
juuremargi jarele langetatud number.

Harilikud ja kimnendmurrud on astendajas ja juurijas tavalisel kujul.
Avaldise kujul olevate astendajate ja juurijate korral langetatud
numbreid ei kasutata.

Avaldise kujul olevad astendajad (juurijad) pannakse sulgudesse,
erandid on vaid olukorrad, kus astendaja (juurija) on

1) ainult muutujatest koosnev korrutis;

2) algebraline murd, mis eraldatakse murru algus- ja l0pumargiga.

Uldiselt eraldatakse astendaja v0i juurija jargnevast avaldisest
tuhikuga. Juhul, kui astendaja voi juurija 10pp pole uheselt maaratud,
siis eraldatakse astendaja voi juurija tuhikuta punktiga 5. Avaldised
juuremargi all kirjutatakse sulgudesse.

Juuritav avaldis pannakse sulgudesse. Erand on vaid juhtum, kus

juuritav on murdavaldis. Siis piisab vaid murru algus- ja
lopumarkidest ning sulud voib ara jatta.
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Naited

ax?+bx+c=0

_ -b++/b?-4ac

%2 2a

0,12 [0,13 - 0,12+3 - 0,15
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Erandid
a+b

a-b

Algtekstis olemasolevaid sulge ara jatta ei tohil!

e
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8.12 Maatriks ja determinant

Maatriksis ja determinandis reastatakse veerud vasakule. Eelmise
veeru pikima elemendi ja talle jargneva veeru elemendi vahele
jaetakse kaks tuhikut.

Maatriksis alustatakse iga rida umarsuluga 126. Rea loppu margib
samuti uhekordne umarsulg 345.

Tahelepanu! Maatriksite ja determinantide elementide avaldise kujul
olevaid alaindekseid sulgudesse ei panda.

Naited
2 5 8
C=l1 2 6
-7 9 5

Juhul, kui tavakirjas uhel real olevad elemendid ei mahu punktkirjas
uthele reale, siis katkestatakse koik read iihe ja sama elemendi kohalt
ja uus element viiakse uuele reale. Determinandirea 10ppu tahistab
kaks umarsulgu.

ail a12 ce al,n—l ai,n
A — a21 a22 ce a2,n—l a2,n

a'n,l a'n,2 a‘n,n—l an,n
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Juhul, kui tundub, et ikkagi ei mahuks elemendid ritta, voi jaavad
tthest reast vaid moned sumbolikohad puudu, voib eeltoodud

maatriksit kirja panna ka jargmisel kujul.

Determinandi kirjapanemisel
determinandirida margiga 456.

5 - [
8,18,

=ay [y, —a, &,

alustatakse lopetatakse

iga
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8.13 Hulgateooria ja loogika
8.13.1 Hulgamargid

Hulkadega seotud markide kirjutamisel on alati vOtmemark 1256 ja
sellele jargneb sumbolit selgitav mark.

Kuulub hulka [
1256, 35

Ei kuulu hulka [
ol o o 1256, 5, 35

On osahulk L
t.[ 7 1256, 246

On osahulk [
| % 1256, 135

Ei ole osahulk [
t.] J .1 1256, 5, 246

Hulkade ithend LI
ee| oo 1256, 235

Hulkade thisosa N
| | 1256, 236

Tuhi hulk @
1256, 356

8.13.2 Loogikamargid

Matemaatiline ja L
t[ 7 1256, 146

Matemaatiline voi L
| | 1256, 346
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arelduvuse mark =>

ool *o 2356, 135

Ekvwalentsuse mark <=>

246, 2356, 135

Mittejarelduvuse mark #>

o ool %o 5, 2356, 135

Mitteekvwalentsuse mark <#>
5, 246, 2356, 135

Hulga elemendid pannakse looksulgude 246 ja 135 vahele.

Hulga elemendid eraldatakse uksteisest tuhikuga ja semikooloniga ;.

Positiivse v0i negatiivse hulga markimiseks kirjutatakse mark + voi -

kohe parast hulga nimetust.

Naited
Hulk E on koigi 3-ga jaguvate naturaalarvude hulk.

E:{eDN\e jagub 3—ga}

Hulgad A, B ja C.

A={0:2:468]
={ 01;35;7;9}
c ={048}
Element 0 kuulub hulka A.

0Ll A
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Element 5 ei kuulu hulka A.
50A

Elementide 0 ja 2 hulk on hulga A osahulk.
{020 A

Elementide 3 ja 4 hulk ei ole hulga A osahulk.
{34 0A

Hulk A ei ole tihi hulk.
AZQ

Element 0 kuulub hulkade A ja B uhisosasse, kui ta kuulub hulka A ja
hulka B.

OOANnB ,xui OOALCOOB

Element 1 ei kuulu hulkade A ja B uhisosasse.

10ANB

Element 1 kuulub hulkade A ja B uhendisse, kui ta kuulub hulka A voi
hulka B.

10AO0B, kui 1IDALC10B

Hulk C on hulga A osahulk.
COAwi AUOC
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Positiivsete taisarvude hulk.

7z ={123..}

Negatiivsete taisarvude hulk.

7z ={.;-3-2-1

Taisarvude hulga moodustavad positiivsed ja negatiivsed taisarvud ja
arv 0.

Z=z7"0002z

8.14 Geomeetria

Peale enne kirjeldatud markide kasutatakse geomeetrias alltoodud
tehtemarke.

On sarnane ~
‘|l oo | 46, 2356

On kongruentne =
ol oo | 45,2356

On risti O
: 3456, 3

On paralleelsed |
¢ +| 456,456

Ei ole paralleelsed #
o/ +| | 5,456,456
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8.14.1 Geomeetriliste kujundite tahised

Geomeetriliste kujundite tahis on nn geomeetria votmemark 1246 ja
sellele jargnevad eri kujundeid tahistavad margid.

Keskpunkt
| e | 1246, 25

Nurk <
.| 1246, 246

Taisnurk L
ol ee | o0 | 1246, 1235, 246

Ring

] 1246, 14
Kaar

ot 1246, 1
Kolmnurk

e 1246, 145

Kool
ol 1246, 16

Nelinurk
| es| 1246, 12345

Ruut
A 1246, 2356

Ristkulik
| 3. | 1246, 1235

Ro6pkiilik
i) 1246, 1234
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Naited

Geomeetrilise kujundi tahise jarele tuhikut ei jaeta. Enne ja parast
geomeetriamarki jaetakse tithikud (v.a vordust sisaldavad margid, kus
ei kasutata tuhikut parast marki).

Tahelepanu! Geomeetriliste kujundite nimetustes olevate suurtahtede
taheruhma ette ei kirjutata mitut suurtahemarki, vaid iga suurtahe
ette kirjutatakse vastav mark.

#‘t - sirged s ja t on paralleelsed

S U1 - sirge s on risti sirgega t

Uk V, UnV= g-sirge u ei ole paralleelne sirgega v

A ABC ~ A DEF - kolmnurk ABC on sarnane kolmnurgaga DEF

LABC = ZABD + 4DBC - nurkade ABD ja DBC summa moodustab
taisnurga ABC

8.15 Trigonomeetria

Kraad °
.| 356

Minut
1 46

Sekund "
:| 456
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Radiaan rad

8.15.1 Trigonomeetrilised funktsioonid

Siinus

fl ot | 28] sin
Koosinus

LX) :‘ :. COS
Tangens

et | " | 20| tan
Kootangens
**| le| es | coOt

Trigonomeetrilistel funktsioonidel jaetakse parast funktsiooni
nimetust tihik. Avaldise kujul olev funktsiooni argument pannakse
sulgudesse.

Erand on vaid olukord, kus argument esineb murdavaldisena. Sel
juhul piisab murru algus- ja lopumarkidest.

Kraadi-, minuti- ja sekundimargi ette jaetakse alati tuhik. Arvu ja
kreeka tahe vahele jaetakse tuhik.

Naited
sinag =05

C0S271

tan’*
3

71



tan( - ”) tan>”
3 4

. 4T 1T
Sin— Ccos—
3 4

233441

8.16 Funktsioonid
8.16.1 Noolemargid

Enne ja parast noolemarke pannakse tithikud.

Tousev nool 1
o %o 35, 135

Langev nool {
o | %o | 26,135

Nool paremale —
oo | %o 25,135

Nool vasakule «
o | oo 246, 25

Funktsioonide kirjapanekul kehtivad markide puhul uldjuhul eespool

kirjeldatud reeglid.
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Naited

Funktsiooni kolm kasvamisvahemikku ja kaks kahanemisvahemikku.

X, 1=(~0;-05) = X, 1=(256) , X;1=(8) .
X, 1=(- 0525) X, 1=(68)

1
o3

_>—OO
X .

Funktsiooni vaartus, kui X — 0 ja X <0, siis

Funktsiooni X positiivsus- ja negatiivsuspiirkond.
X* = (-0;-1)0(Zw) ja X~ =(-13)

Funktsiooni nullkoht ja miinimum.
X, ={-13}

Xmin - 1
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Funktsiooni kumerusvahemik ja kaks nogususvahemikku.

X = (13) ja X, = (~%1) ja X2 =(30)

Funktsiooni Y = f(X) poordfunktsioon X = f_l(Y).

Punkti A(-x;y) peegeldamisel y-telje suhtes teiseneb esialgne punkt
punktiks A’(x;y).

8

.17 Vektorid

Vektor n

Ko

156

236

Ristkorrutis X

llineaarsus |

Mittekolline

i ] 456, 456

aarsed {

5, 456 ,456

Samasuunalisus 11

35, 135, 35, 135

Va

stassuunali

Sus 11

35, 135, 26, 135
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Vektori tahis s kirjutatakse vektori nime ette (eristamaks seda
keskmise tahisest, mis kirjutatakse muutuja jarele). Enne ja parast
vektoreid kirjeldavaid marke jaetakse tuhik.

Naited
Vektorid &, b ja C on kollineaarsed.

—

alblc

Vektorid a ja b ei ole kollineaarsed.

altb

Vektorid @ ja b on samasuunalised.

—

artthb

Vektorid @ ja b on vastassuunalised.

—

atib

Vektor CC'

Vektor C'é

8.18 Logaritm

Logaritm
s ]| log
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Naturaallogaritm

e | In

Logaritmi aluse kirjutamisel kasutatakse alaindeksi marki. Astendaja
kirjutamisel kasutatakse astmemarki ning eespool kirjeldatud astme
kirjapanemise reegleid.

Logaritmfunktsiooni nimetuse (log, In) ja logaritmitava vahele
jaetakse tuhik, kui funktsioonis puudub logaritmi alus.

Juhul, kui logaritmfunktsioon sisaldab logaritmi alust, eraldatakse
logaritmitav eelnevast margiga 5. Mingis astmes oleva funktsiooni
korral tuleb tahele panna, et esmalt kirjutatakse logaritmi alus ja alles
siis astendaja.

Naited

log 001

r=log,N<=>a" =N

aIoga N — N

log ;N =4

_1 = ghth

N,

NN = log N
loge
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log, 97 [og, 9°

logZ x—6log, x+8=0

1
log28==
gX 2

8.19 Piirvaartus

Muutuja lahenemine mingile vaartusele (nt N — ) margitakse
tuhikuta alaindeksi margi jarele. Avaldis, millest piirvaartus votakse,
eristatakse eelnevast tekstist margiga 5.

Naited

n-1
|im(1j -0
noo| 2

n-1
Iim(n Bin@) =77
n- oo n
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im tanx= -
n_>(2n+1)g

8.20 Integraal, diferentsiaal, summa ja tuletis

8.20.1 7.20.1 Integraal ja diferentsiaal

Integraalimargid

J

] 2346

il 456

Alumine raja
26

Ulemine raja
./ 35

Summa
" | 456,234

Tuletis X, X' jne
o 25

ol o 25,25

Naited

Integraalimargi ja sellele jargneva funktsiooni vahele tuhikut ei jaeta.
Funktsiooni ja argumendi diferentsiaali (dx) vahele jaetakse tuhik.
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Maaratud integraali korral kirjutatakse vastavate markidega esmalt
alumine raja ja siis ulemine. Tuhikuid ei kasutata. Kui raja on avaldis,

siis pannakse see sulgudesse. Raja eraldatakse integreeritavast
avaldisest tuhikuta punktiga 5.

j x2dx

Jle o

2ftan2 xdx

j«/;dx:|—x«/§
) 03

8.20.2 Summa

Summa korral jaetakse indeksi (jargnevas naites i) jarelt vordusmark
= ara. Indeksi vaartused eraldatakse radade markidega: esmalt
alumine raja 26 ja seejarel ulemine raja 35, tuhikuid ei kasutata.
Summeeritav eraldatakse eelnevast punktiga 5. Avaldise kujul olev
summeeritav pannakse sulgudesse.

Naited

Z f.x
i=0
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8.20.3 Tuletis

Tuletise margi ette tuleb panna tuhik, eristamaks seda arvust

langetatud 9 ja ka uilemise raja margist.
Naited
(x3) = 3x°

8.21Toenaosusteooria ja matemaatiline statistika

Aritmeetilise keskmise tahis X

E 156

Kvartiilid
ulemine kvartiil Q

alumine kvartiil Q

Siindmuse A toimumise téendosus P(A)

Siindmuse A vastandsiindmus A

Permutatsioon n elemendist R]

Arvu n faktoriaal Nl

Kk
Variatsioonid n elemendist k kaupa Vn

8C




k
Kombinatsioonid n elemendist k kaupa Cn VOi (

J

Aritmeetilise keskmise mark 156 kirjutatakse muutuja jarele ilma
tuhikuta. Sama mark tahendab ka vektorit, kus tahis kirjutatakse
tuhikuta muutuja ette.
Juhul, kui osahulkade eri jarjestusi tahistab avaldis, siis pannakse see
avaldis sulgudesse ja eraldatakse eelnevast tekstist punktiga 5.

Naited
x=9%"_545
3

Vi =C; R

n Pk
Ck = nl
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8.22 Naidisulesanded

Ulesanne 1

Mitu protsenti moodustab arv 12 arvust 16?
Lahendus.

12 1 0o, - 1211002

OO% = 1—6 = 3‘15% = 75%

Vastus. 12 moodustab 16-st 75%.

Harilike ja algebraliste murdude taandamisel, korrutamisel voi
jagamisel jaetakse taandaja meelde ja uus murd Kkirjutatakse
taandatud kujul.

Ulesanne 2

1.35_2535_25(36_5[3_15_, 1

24°36 24 36 2435 207 14 14
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Ulesanne 3

25x¢y  _ 25xy _ 5
25xy +10x’y  5xy(5+2x) 5+ 2x

Harilike ja algebraliste murdude liitmisel ja lahutamisel jaetakse
thine nimetaja meelde voi kirjutatakse vajaduse korral eraldi real.
Uue murru lugejasse kirjutatakse laiendajate ja esialgsete murdude
lugejate korrutiste summad voi vahed.

Ulesanne 4

3 5_ 3[1+5[2_ 3+10_ 13
14 7 14 14 14
VOi

_3_5_

14 7

uhine nimetaja: 14
_3[1+5[2 _ 3+10_ 13

14 14 14
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Ulesanne 5

3s, 4t _2v _3s[5sv+4t[10ts—2vBtv _ 455°v +40t°s—12v°

2t 3v b5s 30stv 30stv

VOi

SN

2t 3v 58

tthine nimetaja: 2t [3v[5s

_ 3s[15sv+ 4t A0ts—2v Bty _ 45s°v + 40t°s —12tv°

3(0stv 30stv




Ulesanne 6. Kirjalik arvutamine
1) Kirjalik liitmine

5,41
+32,6

38,01

2) Kirjalik jagamine

23,45 :5 =4,69
-20
34
-30
45
-45
0

vOi teisiti
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23,45 5
-20 4,69
34

Vorrandi jagamisel (korrutamisel) mingi arvuga eraldatakse jagaja
vorrandist pustkriipsuga 456.

Murru taandamisel jaetakse taandaja meelde ja kirjutatakse valja
taandatud murd.
Ulesanne 7

Lahenda vorrand.

2X-5_Xx+3 7

3 4 6
Lahendus.
2X-5_Xx+3_7 2
3 4 6
12[(2x-5) _12[(x+3) 12[7
3 4 6
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41(2x-5) _3((x+3) 217

1 1 1 - selle tehte voib soovi korral ara jatta.

4(2x-5)=3(x+3)-217

Avame sulud ja koondame sarnased liikmed.
8x-20=3x+9-14
8x-3x=9-14+20

5x=15 [

X=3

Kontroll.
2[3-5 _6-5 _ 1

VD =
g 3 3 3

36-2(7 _18-14_4 _1

12 12 12 3

87




Ulesanne 8. Murdvorrand

24 1 WV
Lahenda vorrand v—1 v-1-

Lahendus.
2
74 1 v p
v-1 v-1
Uhine nimetaja V—1
7(v-1)+1-v? _ 0
v-—1
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V=-T+1-V* _

0

v—1
—V2+7v—6:O -Vi+7v-6=0 (1)
v-1 =2 |v-120 (2)

(2) v-120 => x#1

) -v?+7v-6=0  [(-1)

vi-7v+6=0
Ruutvorrandi lahenduskaik on siin vahele jaetud ja kirjutatud vaid vastused.
V; =1 - védrlahend
V, =6
Kontroll.
1 1 1
W=7+—=7+==7=
-1 )
60 36 __1
pp=——="=7=
6-1 5 5
VP = pp

Vastus: V=06




Matemaatikaulesannete
kirjavahemargid ara jatta.

lahendustest

vOib

punktkirjatekstis
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Ulesanne 9. Ruutvorrand

Lahenda vorrand 3x°—4x-4=0.

Lahendus. Asendame kordajad a, b ja c¢ lahendivalemis nende
vaartustega a=3, b=-4 ja c=—4,

Saame
o Axy(-a) -amif-4) _4+16+48 _4x64 _4x8
203 6 6 6
:—4_8:_62_2
"6 6 3
_4+8_12_,
6 6
Kontroll.
__2
X 3
2
V1:3 —gj —4(—gj—4:3|34_+§—4:_+_—4:1_2—4:
3 3 9 3 3
=4-4=0
Vi =P,
X, =2,
Vv, =3[2°-4[2-4=12-8-4=12-12=0,
Vo =Py,

2
Vastus. Vorrandi lahendid on %1 = _5 ja X, = 2,
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Vorrandisiisteemis kirjutatakse stisteemimark (looksulg) iga vorrandis
oleva vorrandi ette. Margi ja vorrandi vahele jaetakse tihik.
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Vorrandisusteemi lahendamisel liitmisvottega jaetakse voOrrandite
liitmisel +-mark susteemimargi eest ara. Sisteem eraldatakse
punktiirjoonega 25.

Ulesanne 10
Lahenda liitmisvottega vorrandisiisteem

3x+2y=7
oxX—-2y=1-
Lahendus.
Liidame vorrandite vasakud ja paremad pooled.
N 3xX+2y=7
ox—-2y=1
8x+0y=8 |8
8x=8
x=1

Asendame tundmatu x saadud vaartuse esialgse susteemi esimesse
vorrandisse.

3[1+2y =7

3+2y =7

2y =7-3

2y =4

y=2

x=1

Susteemi lahend on {y =9

Kontroll.
v, =3[1+2[(2=7 v,=p,
V, =5[1-2[(2=1 v,=p,

x=1

Vastus. Susteemi lahend on {y -9.
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Ulesanne 11
Lahenda asendusvottega vorrandisusteem

2x+3y =13
oX—-y=7

Lahendus.
2x+3y =13
IX—y=7=>y=0x—-7

2x +3(5x-7)=13
2X+15x-21=13
17x=13+21
17x =34

X=2

y=5[2-7=3
X=2

Susteemi lahend on {y -3

Edasi tuleb nagu eelmises naiteski kontrollida lahendit ja kirjutada

vastus.
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Ulesanne 12

Originaalulesandes arvu vo0i tehtemarki asendava margi (., * ?)
asemel kasutatkse punktkirjas marki ~ (45).
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3600 3600

0 700 0 700
T2 .. ehk S

8.23 Tabelid

Tabelid tehakse punktkirjas voimalikult tavakirja moodi.

Hinne Sagedus Suhteline fx
(H sagedus

=

39

60

67

109

176

137

159

98

75
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Juhul, kui tabeli veergude pealkirjad on liiga pikad ja seetottu ei
mahuks tabel laiuti lehele, kirjutatakse veergude pealkirjade asemele
numbrid ja enne tabelit tuuakse ara pealkirjade tekstid (selgitused).

Kinga nr |Sagedus | Suhteline |fn ‘n _ ﬁ‘ f ‘n - ﬁ‘
(n) (N sagedus
(halve d)
39 25
40 38
41 88
42 125
43 121
44 58
45 25
46 12
47 8
KOKKU

Jargnevalt on toodud kohandatud tabel nii tava- kui ka punktkirjas.

1. Kinga nr (n)
2. Sagedus (f)

3. Suhteline sagedus

4. fn

5. [n=1 (halve d)

6. f‘n—ﬁ‘

L. 2. 3. 4 5. 6.
39 25

40 38

a1 88

42 125

43 121
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44 58
45 25
46 12
47 8
KOKKU

Moningatel juhtudel on otstarbekas esitada tabel kujul, kus on read ja

veerud ara vahetatud, nt funktsiooni vaartuste tabel.

y=-x*+4
X -3 -2 -1 -0,5 |0 0,5 1 2 3
y -5 0 3 3,75 |4 3,75 |3 0 -5
Jargnevalt on toodud kohandatud tabel nii tava- kui ka punktkirjas.
y=-x"+4
L x [y |
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Moningatel juhtudel tuleks tabel jagada osadeks. Selle juures tuleb
kull alati arvestada, et algtabel ei kaotaks esialgset motet.

Jrk Hoius (kr) Intressimaar | Algus Lopp

1 12 000 8% 01.04.1999 |01.06.2002
2 8 000 5% 07.11.2000 |12.09.2002
3 50 000 4% 29.12.1999 |29.11.2000
4 2 400 6,5% 31.12.2000 |03.01.2003
5 3 600 4,5% 31.10.1999 |10.02.2001

Jargnevalt on toodud kohandatud tabel nii tava- kui ka punktkirjas.
Ruumi kokkuhoiu mottes on toodud vaid osa tabelist.

Jrk

1

Hoius (kr)

12 000

10C




Intressimaar 8%

Algus 01.04.1999
Lopp 01.06.2002
Jrk 2

Hoius (kr) 8 000
Intressimaar 5%

Algus 07.11.2000
Lopp 12.09.2002
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9. FUUSIKA

Fuusikas kasutatakse punktkirja teksti- ja matemaatikamarke ning
nende kasutamise reegleid.

Elektriskeemide kirjapanemisel tuleb arvestada, et need oleksid ka
lugejale moistetavad. Lihtsamaid elektriahelaid saab esitada
punktkirjaskeemina. See on vajalik, et dpilasel tekiks oskus ka ise neid
kirja panna. Samas on oluline, et koik (ka juba skeemina esitatud
elektriahelad) esitatakse joonistena ka paisupaberil, need on
jargnevalt toodud skeemidest tunduvalt paremini moistetavad.

9.1 Margid elektriskeemides

Elektriskeemide elementide osadena kasutatakse sumbolit 123456.

Vooluallika element 7"?
st .o | 123456, 235

Aku _'I'MV
2] 32| e | 123456, 123456, 235

Generaator @
o oo | 123456, 6, 1245

4
Liiliti N
.7 | 123456, 34

Elektrilamp —&®—

s | °| 123456, 1346

Elektrikell =]
s e | 123456, 15, 13
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Reostaat

5

123456, 1235, 134

Ampermeeter @

123456, 6, 1, 134

Voltmeeter @

123456, 6, 1236, 134

© (W

Oommeeter
so| ||t | 123456, 6,1235,134
Vattmeeter
se| .| es| 7| 123456, 6, 2456, 134
Elektripliit

123456, 15, 1234

Alalisvoolu mark _
H 123456, 36

Vahelduvvoolu mark

Kaitsmed

123456, 1236

i

123456, 1235, 25

e(.e.ter @ @

123456, 6, 1245, 134

—Y Y

123456, 1235, 123

104



Drossel 2228

e o o g WN

se | s | s | oo | 123456, 1235, 123, 25

-
Trafo —— 0 ™ -

e | 5| 123456, 1235, 123, 25, 1235, 123

Potentsiomeeter ‘£—

se | % 3o | 27| 123456, 1234, 1235, 134

Vaakumlamp é

ee s | ¢ | 123456, 1236, 123

Pooljuht

Gy e e
B G - e

¢ | 123456, 145

N
Fototakisti —=

. o | 123456, 124, 1235

X A\
Fotodiood —@ @

- "] 123456, 124, 145

A
Kondensaator T

i1t | 123456, 13
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Maandusklemm L

Magnetnoel

123456, 134

123456, 134, 1345

Pusimagnet

123456, 1234, 134

Hoburaudmaqnet

** | 123456, 125, 1235, 134

Elektromagnetllme mootemehhanism

123456, 15, 134

Magnetelektrllme mootemehhanism

Naited

uhtmete hargnemine

123456, 134, 15

Juhtmete ristumine, ei iihti
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10. KEEMIA

Uldiselt kasutatakse keemias eespool kirjeldatud teksti- ja
matemaatikamarke ning nende kasutamisreegleid.
Toome siin tahtsamad.

Matemaatilised umarsulud
algavad (

j 126
lopevad )

j 345 (&)

Astmemark x"
* 346

Arvutustes ja avaldistes kehtivad eespool kirjeldatud astmemargi
reeglid. Erandid on keemiliste ainete valemid, mille naited on toodud
allpool.

ﬁaindeksi mark x,
16

Valemite kirjapanekul kehtivad eespool kirjeldatud alaindeksimargi
kasutamise reeglid. Erandid on keemiliste ainete valemid, mille naited
on toodud allpool.

10.1 Keemias kasutatavad margid

Reaktsioon toimub naidatud suunas

q

e %o | 25,135
(—

o. (X} 246,25

Reaktsioon toimub molemas suunas <=>
| ee| %ol 246, 2356, 135




Reaktsiooni ei toimu ><>
ol oo "o 5,25,135

Aurustumine T
o/ | 35,135

Sadestumine |
.|| 26,135

Sidemed
Uhekordne horisontaalne side —

BZS

Uhekordne vertikaalne side

E 123

Kahekordne horisontaalne side =

E 2356
Kahekordne vertikaalne side H

123456

Kolmekordne horisontaalne side =
ool o 2345, 23

10.2 Punktkirjareeglid keemias

10.2.1 Aatommass ja tuumalaeng

Aatommass kirjutatakse tuhikuta elemendinimetuse jarele ning sellele
jargneb tuhikuta tuumalaeng ehk elektronide arv.

0 enk O;°
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10.2.2 Molekulivalemi kordajad ja alaindeksid ning sulud

Molekulivalemis olevad kordajad kirjutatakse tuhikuta elementide ette
ja elementide nimede vahele tuhikuid ei jaeta. Valemis olevad indeksid

kirjutatakse allatoodud arvuna ilma alaindeksimargita.

2FeCl,

Molekulivalemis kasutatakse matemaatilisi sulge.

(NH,), 0,

Na,O [ Al,O, [6S0,

Keemiliste ainete nimetustes olevad oksudatsiooniastmed esitatakse
tavalistes sulgudes.

Fez(SO4)3 — raud(II)sulfaat

10.2.3 Reaktsioonivorrandi reaktsioonimark

Reaktsioonivorrandis oleva reaktsiooni suunda naitava margi ette ja
taha pannakse tuhik.

2CH, +0, - 2CH ,OH

CO +H,0 <=>CO, +H,

Reaktsioonivorrandites reaktsiooni suunda naitaval margil oleva
temperatuuritahise, reagendi voi kataliisaatori kirjutamiseks
katkestatakse suunamargi saba ning sinna vahele kirjutatakse vastav

tahis, nt 35, tahis, 35, 153.




vesinikkloriid (gaas) vesinikkloriidhape (lahus)

HCI((jg) ote? . Hal()

Reaktsiooni ei toimu

S0,+H,0  X»

10.2.4 Aurustumise voi sademetekke margid

Sademe teket voi aurustumist tahistavad margid kirjutatakse tuhikuga
molekulivalemi jarele.

Ca(HCO,), O - CaCO, « +CO, + H,0

10.2.5 Oksudatsiooniastmed

Oksudatsiooniastmed margitakse Rooma numbriga elemendi alla voi
peale. Elemendi aatomite laengute summa margitakse vastava
elemendi alla v0i peale araabia numbriga. Reaktsioonivorrandites ei
mahu sageli oksudatsiooniastmed elementide peale ara, seetottu
pannakse mitmekohalise Rooma numbri ette ainult uks suurtahemark.

6CO,+6H,0 — C.H,,0, +60,
0 0

Vi
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=1l -1l =1l v -1l
CO, ~CO, -~ CO, - CO,

-4 +4 4 -4

10.2.6 Ioonilaengud

Ioonilaengute margid (+, -) margitakse elemendi jarele parast tuhikut.

NaOH - Na"+OH~

Kui laeng sisaldab kordajat, siis kirjutatakse see tuhikuta elemendi
jarele; margi ja kordaja vahele jaetakse tiihik.

Ca(OH ), - Ca®* +20H "

10.2.7 Aatomi ehituse kirjeldus

Aatomi ehituse kirjelduses kasutatakse matemaatilisi sulge.

K :+192)8)8)

ca” ++2025))
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10.2.8 Alaindeks muutuja nimetuses

Tundmatut kirjeldav alaindeks kirjutatakse alaindeksi margiga.

p="The omp=—Nhne  [100%
rT‘Ilahus maine + rnlahus

M, C201)= A (ca) 204 ()

M, (G0,

10.2.9 Kirjeldatud valemid

Reaktsioonivorrandite kirjeldamisel on tavakirjas kasutatud nooli ja
kirjeldavat teksti. Jargmises naites toodud reaktsioonivorrand tuleks
punktkirjas kirjutada koos pikemate selgitustega.

redutseerija - 2e

okstideerub ”’\

i - 0 !l

CuO+H _>Cu+H @)

oksudeerija \/4-'26_

redutseerib

Selgitus punktkirjas lugevale inimesele on jargmine.
TR ~1I
CuO+ H - Cu+ H @)
HS —-2e - 2H" , kus redutseerija loovutab elektrone, oksudeerub,
oksudatsiooniaste kasvab.

Cu**+2e - Cu°, kus okstideerija liidab elektrone, redutseerib,
oksuidatsiooniaste kahaneb.
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10.2.10Kohakuti paigutatud tekstid

Uksteise alla kirjutamisel voib juhtuda, et tekst ei mahu iihele reale
ara. Sellisel juhul poolitatakse ka esmane rida ning uus rida algab
kahe taandega.

Na-1e" - Na’

Na:+112)8}l) Na’:+112)8)

10.2.11 Struktuurivalemid

Lihtsamad struktuurivalemid saab esitada skeemina. Nii tekib opilasel
oskus ka ise struktuurivalemeid kirja panna. Samas on vajalik, et koik
(ka juba skeemina esitatud struktuurivalemid) esitatakse joonistena
paisupaberil, need on jargnevalt toodud skeemidest tunduvalt

11z



paremini moistetavad. Lisaks on olemas struktuurivalemeid, mida
polegi voimalik skeemina esitada.

Elementide uhendamiseks struktuurivalemis kasutatakse eri
sidememarke. Horisontaalne sidememark kirjutatakse tuhikuga
sidememargi jarele. Vertikaalne sidememark kirjutatakse elemendi
alla.

H O - H ®
| | |

H - C-C-H + 0 - CH, - C + HO
| | |
H H H
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ehk

CH

I

CH

HC

CH

HC

\\

CH
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11. BRAILLE NOODIKIRI

Braille noodikirja 16i Louis Braille 1828. aastal. See on pimedatele
loodud viis muusikat kirja panna. Nuudseks on see kasutusel kogu
maailmas. Braille valjatootatud noodikirjas on voimalik markida nii
noote, oktaave, harmooniat ja muid sumboleid.

Braille noodikiri kasutab sama kuuepunktisiisteemi kui Braille
tavakiri. Braille noodikirja margid kannavad erinevaid tahendusi
vorreldes Braille tavakirjaga. Muusikat, mida vo0ib kirjutada nagijate
kirjas voib taielikult kirjutada ka Braille kirjas.

Siinne kokkuvote Braille noodikirjast on ulevaatlik ning holmab
eeskatt uldhariduskoolide muusikadpetuse ainekavaga seonduvat.
Braille noodikirjas on suund liikuda uhtse standardi poole, sest
piirkonniti on veel erinevusi.

f)
7 4
7\ Py [ @)
[ {anY < O ©
A3V — O ©
J o O T
C D E F G A H C

DO RE MI FA SOL LA SI DO
JO LE MI NA SO RA DI JO

Kaheksandiknoot )

—
Kaheksandikpaus —

145 15 124 1245 125 24 245 1346

C D E F G A H paus
do re mi fa sol la si

Pohirida, millest lahtuvad ka teised rutmivaltused.



;
——

Veerandnoot

Veerandpaus

1456 156 1246 124 1256 246 2456 1236

56
[ X J [} (X (X ° ® o ®
® [ [} [ X ] [ X ] [} ([ X J [
[ ] [} [} [} [} ® ® (X ]

C D E F G A H paus
do re mi fa sol la si

Veerandnoodi tahiseks on punkt 6, mis lisandub kaheksandiknoodile.

J

Poolnoot

Poolpaus

1345 135 1234 123 1235 234 2345 136
45

C D E F G A H paus
do re mi fa sol la si

Poolnoodi tahiseks on punkt 3, mis lisandub kaheksandiknoodile.

o L% )
Taisnoot
Taispaus

Kuueteistkuimnendiknoot
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Kuueteiskiimnendikpaus

134 1356 1234 123 123 2346 234 134

56 46 456 56 56

o0 ° o0 o0 ° ° o0
° ° ° o0 o0 ° o0

3 o0 o0 oo oo o0 3 °

C D E F G A H paus
do re mi fa sol Ila si

Taisnoot ja kuueteistkimnendiknoot margitakse uhtmoodi: lisatakse
punktid 3 ja 6 kaheksandiknoodile.

Naide
Noodipikkused, pausid, helikorgused, taktijooned ja lopujoon.

Rutmide grupeerimine

Kui taktiosa koosneb neljast kuueteistkimnendiknoodist, siis
kirjutatakse punktidega 3, 6 ainult nelikruhma esimene noot.

Naide

Gupeerimisest




Naide
Noodikiri kui kaheksandik- ja kuueteistkimnendiknoodid on samas
taktis. Sel juhul kirjutatakse rutmid valja.

@ﬁ i #wﬁ =
|

Astmenimede tahistamine

245 123 134 1345 234 1235 145 1234

jo le mi na so ra di paus

Astmenimede tahiseks on silbi esimene taht.

Astmenimed jo, le, mi, na, so, ra, di margitakse silbina voi esitahega
nagu j, 1, m, n, s, r, d. Paralleelselt kasutatakse ka numbrilist
markimist Roomanumbrites, sel juhul j-I, I-II, m-III, n-IV, s-V, r-VI, d-
VII. Pausi margitakse samuti sona esimese tahe p-jargi.

Nt jo, mi, so, paus - j,m,s,p

Astmenimede helivaltuste markimise jarjekorras margitakse esmalt
astmenimi ja seejarel helivaltus. Helivaltus margitakse langetatud
numbriga. Noodid Kkirjutatakse ilma tuhikuta, sest tuhik tahistab
taktijoont. Kui jarjestikku on mitu sama valtusega astmenime, siis
kirjutatakse valtuse numbrililine tahis vaid esimese noodi ette.
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Astmenimede valtused langetatud numbriga

2

taisnoot

23

poolnoot

25

[ X ]
veerandnoot

256

kaheksandiknoot

Naide
Kaks veerandnooti ja kaks kaheksandikku
jo jo mi so paus - j4jm8sP

Alteratsioonimargid
146 126 16
(X ] [ ] [ ]
[ ]
[ ] [ ] [ ]
diees bemoll bekarr

b :

Astmenimede altereerimisel kirjutatakse astmenimi silbina valja, ei
lihendata esitahega. Nt korgendatud so (s)- si, madaldatud ra (r)-ru
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Kui helistikus on 1-2 helistikumarki nt 2 dieesi, siis margitakse need
kaks dieesi marki eraldi valja. Kui aga helistikus on tule kahe
helistikumargi, siis margitakse number, mitu helistikumarki peab
olema, ja seejarel dieesi- voi bemollimark. Nt Si-mazoor 5 dieesi - 5
(15) ja dieesimark (146).

Naide
Bekarrid ja dieesid ning kahesugune kirjutusviis.

Noodivotmed

Jo-votme puhul vordsustatakse astmenimi JO ja tahtnimi, mis tahistab
JO asukohta absoluutses helikorguses. Konkreetne votmemark
puudub. Nt J=F, J=G.

e | ¢ [ ¢ | 345,634,123 viiulivoti ehk g-voti %
R e | o | 345,3456,123 g bassivoti ehk f-voti
S| e8| 345,346,123 c-voti IB

Nt bassivotme, alteratsiooni markide ja taktimoodu kirjutamise
jarjekord
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—
%~

hee
|

£
ok

Oktaavide tahistamine

Samas oktaavis kirjutatakse oktaavimark sel juhul noodi ette, sel juhul
kui hiipe on ile kvindi. Nt 1. oktaavi c (do) ja esimese 1. oktaavi a
(la). Korvaloktaavide puhul kirjutatakse oktaavimark sel juhul, kui
nootidevaheline kaugus on suurem kui terts. Nt 1. oktaavi ¢ (do) ja
vaikese oktaavi g (sol). Oktaavimark kaib vahetult noodi ette. Nt 2.
oktaavi dis (re-diees) kirjutatakse jargmisel viisil: diees, oktaav, noot
ehk 146, 46, 15.

Subkontraoktaav

4

Kontraoktaav

45

Suur oktaav

456

Vaike oktaav

1. oktaav

2. oktaav °
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56

3. oktaav

4. oktaav | e

5. oktaav | e|| e

Naide
Oktaavide nimetused klaviatuuril ja noodijoonestikul.

IR R TR IR TR T

L 4
L S =d

NiLJAS (‘JK'IAA\—

KOLMAS (JK'I AAV,

V
ESIMENE OKTAAV, T EINE OKTAAY r
VAIKE OKTAAV (- :

KONTRAOKTAAY SHURORTARN -

SUBKONTRA-
OKTAAV
g e %a[ ] {:.w"wfi
7&:_'31_,:,_4_"_,"‘_:1,_:’; ;_;J"d——l—-{— o ®® '—ﬂ—F
35 3HIJIE
e ¥

Naide
Noodinaide oktaavide markimise kohta

124




| - 3
%m ==t —t—F == —
. ’ ’ | ’ ! ’ I
f r_ £ F
e F =~ JF L#——f =
=
Taktimoot

Taktimoot kirjutatakse noodikirjas esimesena valja, seejarel noodivoti,

juhul  kui

Takti-, lopujoon ja kordusmargid

puuduvad helistikumargid. Helistikumarkide
kirjutatakse taktimoot helistikumarkide jarel.

korral

Taktimootu valjendab kas lihtmurd voi taht C (4/4). Nt 2/4, C = 4/4,
3/4 , 3/8, 6/8 jne. Alla breve ehk 2/2 tahistatakse

margiga

taktijoon

tuhik

taktijoone
spetsisaal-
margistus

123

il
il

16pujoon

126, 13

kahekordne
taktijoon

126, 13, 3

kordusmargid
algavad

126, 2356

(456).
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126, 23

[ ]
kordusmargid e
lopevad
esimene volt R 3456, 2 PR — —
oe e
teine volt e, 3456, 23 PO ——
oo |0 LIFU L B
terve takti
kordus .o 2356 7
[ X ]
segno algus o 346
([ X ] %
segno 16pp 16
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346, 123

latern ol e
[ ]
o0 [ ]
Lihtintervallid
. 9
sekund 2 o 34 66—
3] ©
[ ]
terts 3 . 346 %
.
kvart 4 i 3456 %
kvint 5 o 35 %
sekst 6 o 356 %
septim 7 v 25 %




s () (b) .
oktaav 8 oo 36 ﬂ”ﬂ t IF ;
ANV | | -
dJ & e
Naide

Intervallid viiuli- ja bassivotmes, c-noodist alla ja ules ehitatult.

Dunaamika ja agoogika

Dinaamika on margitud itaaliakeelsete sonade voi lihenditega ning
margitakse noodi ette tuhikuteta. Duinaamikavaljenditele (nagu p voi

f) jargneb punkt 3. Tekstiosale jargneb alati mark
uksikud sonad, luihendid vOi sona ruhm. Sellele margile ei jargne

tuhikut.

Naide dunaamikast

olgu need
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mezzo forte 345, 134, 124 mf
[ J [ X} [ X}
[ ] [
[ ]
forte 345, 124 f
[ ] [ X}
[ ] [ ]
fortissimo 345, 124, 124 ff
[ J [ X} [ X}
[ ] [ ] [
mezzo piano ol leel Tee 345, 134, 1234 mp
*le | |o
piano 345, 1234 p
[ J (X ]
[ ] [ ]
[ ] [ ]
pianissimo 345, 1234, 1234 pPp
[ J [ X ) [ X}
[ ] [ J [ J
[ [
[ J [ X} [ J
[ ] [ X}
[ ]
345, 14, 1235,
crescendo/cresc —_—
ol [®° 15,14, 3
[ ]




crescendo/cresc
345, 14
algus o oo
[ )
crescendo/cresc
. 345, 25
].Opp : o0
[}
. , ol %% e 345, 145, 24,
diminuendo/dim °
134, 3
[ X ]
[ ) [ ]
diminuendo/dim
345, 145
algus of oo
[}
diminuendo/dim
. 345, 256
].Opp : [ X ]
[ ) [ ]
Erinevad votted muusika esituseks
staccato HS 236
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agogic accent o0 456, 236 r
o =
accent of |00 46, 236 E
kahe noodi
o0 14
vahelise legato ﬁ
—
algus
kahe noodi
o0 o0
vahelise legato 14,14 ﬁ
~ —
16pp
nelja ja enama . s
noodi (akordi) o [° 56, 12
legato algus
nelja ja enama . s
noodi (akordi) °lle 45, 23

legato 10pp
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12. KAHEKSA PUNKTI SUSTEEM

Eestis alles arendatakse kaheksa punkti susteemi, kuigi
punktkirjakuvari kasutajad tarvitavad seda juba praegu. Opilased
kasutavad arvutit paljudes ainetundides, aga matemaatikas veel mitte.
Kaheksa punkti susteemi arendamise eesmark on teha pimedatele
opilastele voimalikuks elektrooniliste Oppematerjalide kasutamine.

Jargnevalt esitatakse Eestis kasutusel olev esialgne kaheksa punkti
siisteem. Uute markide loomisel puti sailitada voimalikult palju kuue
punkti siisteemi marke ning asendada voimalikult palju liitmarke uhe
margiga. Markide loomisel arvestati ka voOimalusega, et Opilased
saaksid kasutada kaheksa punkti susteemi mitte ainult lugemiseks,
vaid ka tavaklaviatuuriga kirjutamiseks.

Peatukis tutvustatakse kaheksa punkti susteemi marke ja tuuakse
valja erinevused vorreldes kuue punkti susteemi markidega. Tuuakse
ka naiteid markide kasutamise kohta.

14 114
25 o0 25 o0
[X) (X
36 o0 36 o0
)

78

Kaheksa punkti susteem loodi kuuspunkti alla kahe punkti lisamisega.
Eelnevas tabelis on toodud ka vastavate punktide numeratsioon.

12.1 Eesti keele tahestik

Vaikesed tahed ei erine kuue punkti siisteemi vaiketahtedest.
Suurtahe markimiseks lisatakse kaheksa punkti susteemis punkt 7. Nt
taht A kuue punkti siisteemis on

* | (punktid 6, 1)

Kaheksa punkti susteemis on taht A
* | (punktid 17)
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Taht | Vaiketaht Vaiketahe Suurtaht Suurtahe
punktkirjas punktid punktid

A 1 17

B : 12 127

C * 14 147
D : 145 : 1457
E ‘. 15 157

F e 124 1247
G o 1245 12457
H . 125 1257

I . 24 :‘ 247

J ot 245 :: 2457
K : 46 467

L : 123 1237
M o 134 1347
N X 1345 13457
0 s 135 1357
P e 1234 12347
Q . 12345 123457
R s 1235 . 12357




S . 234 : 2347
S . 156 "; 1567
Z g 1356 : 13567
Z . 2346 : 23467
T K 2345 : 23457
U ‘. 136 g 1367
vV : 1236 3 12367
W X 2456 -3 24567
0 : 126 3 1267
A K 345 K 3457
0 . 246 ¥ 2467
U % 1256 3 12567
X - 1346 - 13467
Y " 13456 3 134567

12.2 Kirjavahemargid ja tehtemargid

Kirjavahemarkidest on muutunud looksulud; margid suurem Kkui,
vaiksem kui; astme- ja juuremark. Matemaatiliste sulgude asemel
kasutatakse tavalisi umarsulge.

! oo 235 Hutumark

: . 2 Koma

13t




. 3 Punkt
? ., 26 Kusimark
o 25 Koolon
; . 23 Semikoolon
- . 36 Sidekriips,
mottekriips ja
poolitusmark
. 56 Jutumargid
. 5 Ulakoma
/ . 34 Kaldkriips
\ . 16 Langkriips,
matemaatikas
kasutatakse
alaindeksi margina
( .. 236 Umarsulud algavad
) . 356 Umarsulud 16pevad
* . 35 Tarn
4 Voortahemark,
rohumark
% *s 1456 Protsent
@ ) 47 Att
[ s 12356 Nurksulud algavad
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23456

Nurksulud lopevad

. 358 Looksulud algavad
., 267 Looksulud lopevad
. 12346 Ampersand
" 258 Alakriips,
matemaatikas
kasutatakse
juuremargina
. 235 Pluss
. 36 Miinus
. 3 Korrutusmark
. 25 Jagamismark
. 34 Murrujoon
. 2356 Vordusmark
o 2468 Mark vdiksem kui
. 1358 Mark suurem kui
: 456 Pustkriips
. 3456 Trellid, kasutatakse
matemaatilise
sumbolina
> 1246 Dollarimark




A . 578 Astmemark
~ . 45 Tilde
o : 46 Kreeka tahe mark
12.3 MATEMAATIKA
12.3.1 Araabia numbrid

Araabia

numbri kirjutamisel lisatakse kuue punkti susteemi margile
punkt 8, mis naitab, et tegemist on arvuga.

1 18
2 :. 128
3 148
4 1458
5 158
6 1248
7 12458
8 1258
9 248
0 2458

13¢



Naited

Kuue punkti susteemis

Kaheksa punkti susteemis

12

12

335

335

10 000

Arvutil
10.000

Punktkirjakuvaril

12.3.2 Rooma numbrid

Rooma numbrid kirjutatakse ladina suurtahtedega.

I (esimene)

ITI (kolmas)

IV (neljas)

V (viies)




VI (kuues)

VII (seitsmes)

VIII (kaheksas)

IX (iheksas)

X (kumnes)

L (viiekumnes)

C (sajas)

D (viiesajas)

M (tuhandes)

Naited

XIIT (kolmeteistkimnes)
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2010. (kahe tuhande kiimnes)

12.3.3 Kreeka tahed

Kreeka vaiketahe kirjutamiseks lisatakse vastava ladina vaiketahe ette
kreeka tahemark 46. Kreeka suurtahe kirjutamiseks lisatakse ladina
suurtahe ette mark 46.

Naited
a A alfa

Arvutil

na ®A

Punktkirjakuvaril

o A

B B beeta
Arvutil

axb xB

Punktkirjakuvaril

B B

12.3.4 Aritmeetikamargid
Tehtemargid

Pluss +

E 235
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Miinus —

BSG

Korrutusmark [0

13
Jagamismark :

(X 2 5
Murrujoon /

J| 34
Vordusmark =

«o| 2356

Mark ei vordu #
[ ] [ X ] 5, 2356

Mark on ligikaudu vérdne =
¢/ «« | 456, 2356

Naited
10:5((4+2)=12
Arvutil

10:5.(4 +2) =12

Punktkirjakuvaril

Arvu ja sellele jargneva ladina tahe kirjutamisel tuhikut nende vahele
ei jaeta.

Naited
SXy
Punktkirjakuvaril
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4a
Punktkirjakuvaril

Sulud

Umarsulud algavad (

B 235

Umarsulud 16pevad )

E 356

Nurksulud algavad [

12356

Nurksulud Iopevad ]

23456

Looksulud algavad {
| 358
Looksulud lopevad }
. | 267

Absoluutvaartuste margid \ \
:| 456 456

Vorratusmargid

Mark suurem kui >
‘. 1358

Mark vdiksem kui <
2468

Mark suurem kui voi vordne =
| oo 1358, 2356
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Mark vdiksem kui voi vordne <
| e 2468, 2356

Mark ei ole suurem kui #
ol e 5, 1358

Mark ei ole vdiksem <
. 5, 2468

Naide
2x +4 =20
Arvutil

2X +4 <=0

Punktkirjakuvaril

12.3.5 Harilikud murrud ja algebralised murrud

Murrujoon /

D34

Murru alustamise ja l0petamise margid

BZS
DSG

Hariliku murru kirjutamiseks ei kasutata langetatud numbreid.
Segaarvus jaetakse taisosa ja murru vahele tuhik, murrujoone ette
tuhikut ei jaeta. Avaldist sisaldava murru korral kasutatakse murru
alustamise marki 23 ja lopetamise marki 56.

Naited
30 _
6

Arvutil
30/6 =5
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Punktkirjakuvaril

2 20

3 3

Arvutil
6 2/3 =20/3

Punktkirjakuvaril

+
4 5:4’5

Arvutil
;4 +5/2” =4,5

Punktkirjakuvaril

12.3.6 Alaindeks

ﬁ}aindeksi mark x,
16

Alaindeksid kirjutatakse tavanumbrina. Kirjavahemargid eraldatakse
molemalt poolt tuhikuga. Avaldise voi loetelu kujul esinev alaindeks
pannakse sulgudesse. Kui alaindeksi avaldise 10pp pole uheselt
maaratud, lopetatakse see punktiga 5.

Naide
X1

Arvutil
x\1

Punktkirjakuvaril
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12.3.7 Astendamine ja juurimine

Astmemark x"
. 578

Arvutil
(-2/3)°19 :(-2/3)"15 =(-2/3)"4

Punktkirjakuvaril

. . X . o o . 0o o .
. o oo

3/8=2

Arvutil
. 38=2

Punktkirjakuvaril
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13. TAVATEKSTIDE KOHANDAMINE
ELEKTROONILISSE VORMINGUSSE

Pimedad ja vaegnagevad inimesed kasutavad jarjest enam info
saamiseks  kohandatud arvuteid. @ Ekraanilugemise tarkvara,
konesunteesiprogrammi ja punktkirjakuvariga arvutit on voimalik
kasutada, kui on olemas vastavalt kohandatud materjalid.
Elektroonilisse vormingusse on voimalik kohandada eri tekste, nii
juturaamatuid, teatmeteoseid kui ka Oppematerjale. Autoridiguse
seaduse § 19 p 6 jargi on lubatud teha autoridigusega kaitstud
trikistest kohandatud materjale nagemispuudega inimestele
hariduslikel eesmarkidel ning nende materjalide kasutamisel tuleb
jargida seadust.

Kohandamisel on oluline, et materjalid oleksid parast kohandamist
loetavad punktkirjakuvaril ja/voi kuulatavad ekraanilugemise
programmiga. Elektroonilisse vormingusse kohandatud tekste voib
kuvada punktkirjakuvaril kas kuue voi kaheksa punkti susteemis
olenevalt kasutaja eelistustest; samuti peavad need tekstid olema
kuulatavad ekraanilugemise tarkvaraga, milleks praegu on eelistatuim
programm JAWS.

Elektroonilises vormingus materjalide kasutamise eeldus on hea
arvutioskus. Seega sobivad kohandamiseks materjalid, mis on
moeldud pohikooli keskmisele vanuseastmele ning taiskasvanutele.
Kohandamisel tuleb arvestada kasutatavaid eriprogramme,
kohandatavat materjali ja selle kasutamistingimusi. Samuti peaks
silmas pidama, et elektroonilisse vormingusse kohandatud raamatuid
oleks vajaduse korral voimalik suuremate lisakohandusteta printida ka
punktkirjas. Seetottu tuleb elektrooniliste materjalide valmistamisel
arvesse votta ka punktkirjatrukistele esitatavaid pohinoudeid.

Kohandamisjuhised

1. Eelistatuim vorming harjutusi sisaldavatele oOpikutele ja
toovihikutele on Word, sonastike puhul voOib sobivaimaks
osutuda Exceli-vorming; taitmist mittevajavate harjutustega
opikute ja juturaamatute puhul sobib ka pdf-vorming, kuid
sellele peab ligi paasema ekraanilugemise programmiga ja seda
peab saama korrektselt kuvada.

2. Elektroonilisse vormingusse kohandatud raamat salvestatakse
CD-le, millest nagemispuudega oOpilane saab teha koopia oma
arvuti kovakettale voi malupulgale.



3. Elektroonilisse vormingusse kohandatud raamatutele, opikutele
ja toovihikutele peab kohandaja lisama kasutatud kohanduste
kirjelduse. Voorkeelsete materjalide puhul peab lisama
kommentaar koneprogrammi, punktkirjakuvari ja
klaviatuuriseadete kohta.

4. Kohandamisel peab arvestama, et elektroonilises vormingus
esitatakse tekst reahaaval, st tekst peab voimaluse korral olema
lineaarne.

5. Tabelite kohandamisel peab valima kas lineaarse esituse voi
ridade kaupa tabulaatoriga kujundatud variandi (koneprogramm
eristab tab-marke).

6. Peab lisama margised, mis aitavad otsingukasu kasutamisel
navigeerida. Margiste valikul peab lahtuma konkreetsest
kohandatavast materjalist, nii et algtekst ei sisaldaks sarnaseid
tahe- voi margikombinatsioone. Soovituslikud margised:

- tavakirjas lehekuljenumbri ees kolm jarjestikust sidekriipsu,
tuhik ja lehekulje number, nt --- 45;

- uue osa, peatuki v jaotise ette kirjutada vastav sOna, nt unit 2,
mitte lihtsalt 2;

- ulesande voi harjutuse ette kirjutada kolm x-i, tithik ja harjutuse
number, nt xxx 7;

- visuaalne info, sh piltide selgitused, panna kahekordsete
umarsulgude  vahele,  matemaatikaopikus  kahekordsete
looksulgude vahele; samamoodi eristada tekstiosad, mis on
tavaraamatus visuaalse efektiga (taustavarv, suurem Kkiri jms)
esile tostetud; vajaduse korral teha valitud joonised reljeefsena;

- esitada tekst voimalikult lihtsas kirjastiilis, nt mitte kasutada
suurtahtedes kirja, kui see kannab tavakirjas raamatus vaid
visuaalset efekti. Samuti on vaja kaaluda kursiivi ja poolpaksu
kirja kasutamist.

Kohandamise pohiprintsiip on kohandatud raamatu, oOpiku,
toovihiku v materjali teksti loogiline esitus ja kasutamise lihtsus.
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14. RAVIMITE MARGISTAMINE

Eesti keele punktkirja kirjeldus ravimifirmadele punktkirjas
ravimiinfo kirjutamiseks pakenditele direktiivi 2004/27/EC jargi
heaks kiitnud Haridus- ja Teadusministeeriumi Braille kirja tooruhm,
Eesti Pimedate Liit ja Eesti Pimedate Raamatukogu 14. oktoobril
2005. a)

Punktkiri on rahvusvaheliselt kasutatav lugemise ja kirjutamise
susteem pimedatele ning vaegnagijatele. Selle looja oli pime
prantslane Louis Braille (1809-1852). Punktkiri ei ole keel, vaid keele
lugemise ja kirjutamise viis. Punktkiri koosneb reljeefsetest
punktikombinatsioonidest, mis vastavad tahtedele, numbritele,
kirjavahemarkidele ja teistele markidele. Punktkirja alussumbol on
kuuspunkt. Kuuspunkt koosneb kuuest punktikohast - kaks korvuti
punkti kolmes uksteise all asetsevas reas. Nende punktide
sisteemiparane tileskergitus vO0i mittekergitus moodustabki eri
punktkirjamargid.

Punktkirja kuuspunkti punkte tahistatakse numbritega jargmiselt:
vasak ulemine 1,

vasak keskmine 2,

vasak alumine 3,

parem ulemine 4,

parem keskmine 5,

parem alumine 6.

Kasutatakse standardit Marburg Medium:

punkti korgus (ideaal) 0,5 mm +/- 5%;

punkti pohja labimoot 1,3 mm +/- 1,5%;

punktide horisontaalne vahekaugus kuuspunktis 2,5 mm +/- 4%;
punktide vertikaalne vahekaugus kuuspunktis 2,5 mm +/- 4%;
kuuspunktidevaheline kaugus (identsete punktide vaheline kaugus)
6,0 mm +/- 10%;

ridadevaheline kaugus (identsete punktide vaheline kaugus) 10,1 mm
+/- 9%.



Punktkirjamérgid

Tiaht/sitmbol/liihend

Punktinumbrid

Punktkirjamiirk

1

12

14

145

15

124

1245

125

24

245

13

123

134

1345

135

1234

12345

1235

234

156

1356

2346

2345

136

1236

2456

126

345

246

1256

1346

13456

3456 1

3456 12

3456 14

3456 145

3456 15

3456 124

3456 1245

3456 125

3456 24

olo|m|ala|n|sa|w|o|=tde | oo a2 < |2 |- NN o[ [= Lo o o |2 |B [~|Fm === |=|o [a|e |z

3456 245

3

2 - vt selgitust

25

23

26

235

36

5

56

236

356

% (tekstis)

1456

% (pakenditel)

51234 - vt selgitust

/

34

suurtihemirk

6 - vt selgitust

mg

134 1245

ne

46 1245




Selgitused

Ravimite nimetused kirjutatakse taielikult valja. Kasutatakse
susteemi, milles igale tahele, numbrile ja kirjavahemargile vastab
punktkirjamark. Luhendkirja ei kasutata. Suurtahemarki pakenditel ei
kasutata. Numbrid kirjutatakse jargmiselt: numbrimark, mis naitab, et
jargnevad margid tahendavad arvu (punktid 3456), millele jargneb
uks voi mitu tahemarki a-st j-ini, mida sellisel juhul moistetakse
arvudena 1-9 ja 0. Mitmekohalise arvu ette kirjutatakse vaid ks
numbrimark. Punkt lause lopus ja koma pakenditel kimnendmurrus
on punkt 3. Protsendimark pakenditel koosneb kahest
punktkirjamargist: punkt 5, millele jargneb taht p (punktid 1234).
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15. PUNKTKIRJAS OPPEMATERJALIDE
VALMISTAMISE JUHEND

15.1 Uldnduded trikistele

15.1.1. Punktkirjas oOppematerjali kaanele trukitakse tava- ja
punktkirjas jargmised andmed:

* autor(id)

* trukise tapne pealkiri

* klass (kooliaste)

 punktkirjas materjali koite number

15.1.2. Punktkirjas trukiste kaaned on tugevamast materjalist.

15.1.3. Esimene leht on tavakirjas tiitelleht, millele on margitud
autor(id), pealkiri voi pealkirjad, koite numbrid, st mitmes koites opik
on ja mitmenda koitega on tegemist. Tiitellehele margitakse ka,
millised tavakirjas materjali lehekuljed selles koites sisalduvad,
tekstitoimetaja nimi, punktkirjatoimetaja nimi, valjaandva asutuse
nimi ja valjaandmise aasta.

15.1.4. Tiitellehe teisel lehekuljel on tavakirjas koondinfo
originaalteose tiitellehe poordelt.

15.1.5. Kolmandal lehekuljel on punktkirjas materjali valjaandja
tiitelleht, millele on margitud trukise autor(id), pealkiri/pealkirjad,
koite/koidete arv, koite number, valjaandev asutus, valjaandmisaasta,
tekstitoimetaja ning punktkirjatoimetaja nimi.

15.1.6. Neljandal lehekiljel on punktkirjas koondinfo originaalteose
tiitellehe poordelt.

15.1.7. Kogu trukise sisukord esitatakse nii tava- kui ka punktkirjas
(liigendatud koidete kaupa) iga koite alguses.

15.1.8. 1. klassi I poolaasta oOppematerjalide tekst esitatakse
uhepoolsena ja topelt reavahega.

IT poolaastal voib kasutada uhte reavahet ja kahepoolset lehte.

15.1.9. Punktkirjas lehekiljenumber margitakse lehekilje paremasse
alanurka.

* Vajaduse korral mérgitakse tavadpiku lehekilje number késikirjas lehekiilje
keskele alla aarde. Kui tavakirja lehekulje materjal ei mahu uhele punktkirja
lehekiiljele, lisatakse lehekiulje numbrile tahed (a, b, c). Naide. Lk 37 (tekst
algab); 1k 37 a (tekst jatkub); 1k 37 b (tekst jatkub); 1k 37 c, 38 (tavadpikus jatkub
tekst jargmisel lehel; punktkirjas on teksti 37. lehelt ning algab lehekilg 38).

15:



15.2. Nouded tekstidele, illustratsioonidele, skeemidele ja joonistele
15.2.1. Uus peatukk algab uuelt lehekiljelt.

15.2.2. Suured pealkirjad/alapealkirjad paigutatakse vasakusse serva.
Pealkirjade paremaks eristamiseks joonitakse vajaduse korral peatuki
pealkiri punktiirjoonega punktidest 2356 @ (v.a matemaatikas).
Peatuki pealkirja ja alapealkirja vahele jaetakse tuhi rida. Alapealkiri
joonitakse punktiirjoonega punktidest 25 H (v.a matemaatikas).

15.2.3. Uue 10igu ette pannakse taane - 2 tihikut.

15.2.4. Originaalis esiletoodud tekst (kastis, lehekilje serval, moisted
10pus vm) eraldatakse punktkirjadokumendis tithja reaga.

15.2.5. Ulesanne/harjutus on eelmisest eraldatud tithja reaga.

15.2.6. Ulesande/harjutuse naide esitatakse iilesande/harjutuse
alguses kohe parast tookorraldust. Naide eristatakse tookorraldusest
ja jargnevast ulesandest/harjutusest tihja reaga. Ulesande/harjutuse
juhendid kohandatakse nii, et need oleks oOpilasele iseseisvalt
moistetavad ja teostatavad. Nt valtida juhiseid “varvi”, “jooni alla”,

“0henda” jne.
15.2.7. Tavatrukises lehekiilje allaares tarni voi numbriga toodud
lihike (kuni monesoOnaline) selgitus esitatakse punktkirjas

umarsulgudes teksti sees vastava sona jarel. Pikemad selgitused ja
kirjeldused esitatakse teksti alguses.

15.2.8. Oppematerjalis viidatud lisalugemine esitatakse kursiivkirjas,
kasutades vastavat punktkirjamérki | ]

15.2.9. Tavakirjas Oppematerjali 10pus olevad sonaseletused
paigutatakse punktkirjas eraldi koitesse.

15.2.10. Oppetekstis sisuliselt ulesande taitmiseks vajalikud pildid
asendatakse punktkirjas tekstiga. Kohandamisel tuleb konsulteerida
aineOpetajaga.

15.2.11. Voorkeele Opikutes esitatakse uued sonad sama moodi nagu
tavaopikus - peatiki alguses vo0i 1opus. Kui harjutuses kasutatavad
sonad on antud 2-4 tulbas, siis punktkirjas tuleb paigutada need sonad
ritta voi vasakusse serva iihte veergu.

15.2.12. Voorkeele ja kirjanduse opiku tahestikuline sonastik, moistete
seletused, voornimede ligikaudne haaldamine, meelespea jms
esitatakse eraldi koites.

15.2.13. Teoreemid ja definitsioonid eristatakse muust tekstist tihjade
ridadega.

15.2.14. Tulbad matemaatika Oppematerjalis paigutatakse voimaluse
korral sama moodi nagu tavakirjas Oppematerjalis. Kui see ei ole
voimalik, lisatakse tulpadele numbrid.

15.2.15. Kui avaldis ei mahu iihele reale, siis lopetatakse eelnev rida
tehtemargiga ja sama margiga algab uus rida.
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15.2.16. Tavakirjas opiku lopus olevad ulesannete vastused
paigutatakse vastava punktkirjakoite loppu.

15.2.17. Tabelid, mis ei mahu punktkirjas uhele lehele, jagatakse
loogika pohjal mitmeks eri tabeliks. Nt kui tabel ei mahu lehele laiuti,
voib vahetada tabeli read ja veerud. Muudetud tabelitest tehakse
opetajale tavakirjas tabelite raamat.

15.2.18. Tekstis viidatud illustratsioonid, joonised ja skeemid
asendatakse voimaluse korral reljeefse pildiga, st joonised voivad olla
vormistatud eri tehnikas (valmistatud paisupaberimasinaga,
punktkirjaprinteriga, reljeefsete markeritega vms).

15.2.19. Tehakse aine sisule olulised joonised.

15.2.20. Tekst joonistel on nii tava- kui ka punktkirjas.

15.2.21. Joonised ja skeemid tehakse eraldi lehtedele uhepoolse
trikiga. Selguse mottes lihtsustatakse ja suurendatakse punktkirjas
jooniseid (valditakse millimeetrites esitust jne).

15.2.22. Vaiksemate jooniste korral voib iithele lehele paigutada mitu
joonist.

15.2.23. Joonised nummerdatakse samade numbritega, mis on
originaaljoonisel. Tekstis oleva ulesande jarel esitatakse viide
vastavale joonislehele. Kui joonislehel on ule uhe joonise, tehakse
joonise juurde marge, millist ulesannet see illustreerib.

15.2.24. Joonistest ja skeemidest tehakse eraldi kiirkoites (mitte
spiraalkoites) raamat, kust saab vajaduse korral konkreetse joonise
vOi skeemi valja votta ja opilasele anda.

15.2.25. Vajaduse korral kirjeldatakse punktkirjamaterjalis esitamata
jaavat illustratsiooni voimalikult lihidalt ja tapselt. Kirjeldus algab
puuduolevat markiva sonaga: joonistus, foto, skeem vmt.

15.2.26. Jooniste ja graafikute pealkirjad pannakse vasakusse
ulaserva.

15.2.27. Tekst jooniste lehel on punktkirjas.

15.2.28. Joonised ja kujundid on voOimaluse korral kaks korda
suuremad kui tavaopikus.

15.2.29. Harjutuse vo0i iilesande kohale, mida ei ole voimalik
punktkirja ile kanda, margitakse ulesande number ja sisuline selgitus,
miks iilesannet/harjutust ei ole punktkirjas esitatud.

15.2.30. Koite paksus on 100-115 lk (kasutatakse paberit tihedusega
200 g/m?2).

14.5.31. Kirjavahemargid voorkeelsetes oOpikutes. Taielikult
voorkeelse keeleopiku puhul voib kasutada vastava keele
kirjavahemarke, kahekeelse keeleopiku puhul kasutatakse eesti
kirjavahemarke.
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14.5.32. Ei tohi kasutada marke, mis punktkirjalugejale midagi ei

anna, nt poolpaks kiri, kaldkiri.
14.5.33. Iga raamatu lopus on tithi leht, kuhu oOpetaja saab markida

opikus olevad vead (olulised vead punktkirjatrikistes parandab tegija
omal kulul).
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LISA 1.
1. Pohirida

A B C D E F

D
e
-
(-

2. Pohirida + punkt 3

[ ] [ ] [ X ) [ X ] [ ] [ X J [ X J [ ] [ ] [ ]
[ J [ ] [ ] [ J [ X J [ X J [ J [ X J
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
K L M N O P Q R S T
3. Pohirida + punktid 3 ja 6
[ ] [ J o0 [ X ] [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ ]
[ X ] [ X J o0 o0 o0 o0
u V X Y Z y4
4. Pohirida + punkt 6
[ J [ ] [ ] [ ] [ J
[ ] [ [ X ] [ ] [ X J
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ]
0] S U 0 W
5. Langetatud pohirida
[ ] [ ] [ X ) [ ] [ X J [ ] [ ]
[ ] [ ] [ ] [ X ] [ X ]
, ; : ? ! ( )

6. Muid marke

SN A RERE Rt

. = numbri- ula- suur- ,, ” § /
mark koma taht

>
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LISA 2. EESTI KEELE TAHESTIK

Taht Punktkirjamark Punktinumbrid
) 1

12

14

145

15

124

1245

125

24

245

13

123

134

1345

135

1234

12345

1235

234

156

1356

2346

2345

136

1236

2456

126

345

246

1256

1346

< |2 O :| O S < S |+ NN [0 | QB (O |B [B | === | 5] |0 a0 T

13456




LISA 3. INGLISE KEELE TAHESTIK

Taht

Punktkirjamark

Punktinumbrid

1

12

14

145

15

124

1245

125

24

245

13

123

134

1345

135

1234

12345

1235

234

2345

136

1236

2456

1346

13456

N< | ® S dglerori@Re OB B —Fm~EQ e ooy

1356
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LISA 4. KREEKA TAHESTIK

Kreeka vaiketahe kirjutamiseks lisatakse vastava ladina vaiketahe ette
erisimbolimérk 46 [, Kreeka suurtdhe kirjutamiseks lisatakse
erisiimbol 456 | i

[ ]

A 0 alfa (punktid 456, 1; 46, 1)
.

B B beeta (456, 12; 46, 12)
[ X J
[ X ]

I Y gamma (456, 1245; 46, 1245)
s

A i) delta (456, 145; 46, 145)
..

E € epsilon (456, 15; 46, 15)
..
o0 Z C dzeeta (456, 1356; 46, 1356)
H

H n eeta (456, 345; 46, 345)
s

° C) 0 teeta (456, 1456; 46, 1456)

..

| 1 ioota (456, 24; 46, 24)
[ ]
. K K kapa (456, 13; 46, 13)
.
° A A lambda (456, 123; 46, 123)
[ X ]
° M 1 muu (456, 134; 46, 134)

161



[1]

GO

nuu

ksii

omikron

pii

roo

sigma

tau

upsilon

fii

hii

psii

oomega

(456, 1345; 46, 1345)

(456, 1346; 46, 1346)

(456, 135; 46, 135)

(456, 1234; 46, 1234)

(456, 1235; 46, 1235)

(456, 234; 46, 234)

(456, 6, 2345; 46, 2345)

(456, 6, 13456; 46, 13456)

(456, 124; 46, 124)

(456, 125; 46, 125)

(456, 12346; 46, 12346)

(456, 245; 46, 245)
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LISA 5. PRANTSUSE KEELE TAHESTIK

Taht

Punktkirjamark

Punktinumbrid

1

12

14

145

15

124

1245

125

24

245

13

123

134

1345

135

1234

12345

1235

234

2345

136

1236

1346

13456

1356

12346

123456

12356

2346

23456

16

126

146

1456

156

1246

12456

1256

S |8 | &[0 25| @ mo | 5| | 4| | | BN [N [ |34 |2 (2 |+ |00 = [ Q PT (O (B (B | =& | =T (Q |0 |20 ||

246

2456

162




LISA 6. SAKSA KEELE TAHESTIK

Taht

Punktkirjamark

Punktinumbrid

1

12

14

145

15

124

1245

125

24

245

13

123

134

1345

135

1234

12345

1235

234

2345

136

1236

2456

1346

13456

1356

345

246

1256

N¢| 2 O :N [« [ | |2 |2 [0 |1, Q DO |B|B == me| 5 (Q || 2|0 [T

2346

164




LISA 7. VENE KEELE TAHESTIK

H

Punktkirjamark

Punktinumbrid

1

12

2456

1245

145

15

16

245

1356

24

12346

13

123

134

1345

135

1234

1235

234

2345

136

124

125

14

12345

156

1346

12356

2346

23456

246

1256

]
M S| E P BB X e <= o)m 8o |m 2 H | R SOs w| x| m = = W | 8

1246
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LISA 8. JAWS-FAILI KIRJUTAMISEKS JA
MUUTMISEKS VAJALIKUD ANDMED

Mark Unicode | ANSI
! 0021 41
" 0022 42
# 0023 43
$ 0024 44
% 0025 45
& 0026 46
' 0027 47
( 0028 50
) 0029 51
* 002A 52
+ 002B 53
) 002C 54
- 002D 55
. 002E 56
/ 002F 57
[ 005B 133
] 005D 135
~ 005E 136
§ 00A7 247
{ 007B 173
| 007C 174
} 007D 175
~ 007E 176
: 003A 72
< 003C 74
= 003D 75
> 003E 76
? 003F 77
@ 0040 100
o 00A4 244
\ 005C 134

005F 137
0060 140
0 0030 60
1 0031 61
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2 0032 62
3 0033 63
4 0034 64
5 0035 65
6 0036 66
7 0037 67
8 0038 70
9 0039 71
A 0041 101
B 0042 102
C 0043 103
D 0044 104
E 0045 105
F 0046 106
G 0047 107
H 0048 110
I 0049 111
J 004A 112
K 004B 113
L 004C 114
M 004D 115
N 004E 116
0) 004F 117
P 0050 120
Q 0051 121
R 0052 122
S 0053 123
S 0160 212
Z 017D 216
T 0054 124
U 0055 125
Vv 0056 126
0) 00D5 325
A 00C4 304
O 00D6 326
U 00DC 334
W 0057 127
X 0058 130
Y 0059 131
Z 005A 132
a 0061 141




b 0062 142
C 0063 143
d 0064 144
e 0065 145
f 0066 146
g 0067 147
h 0068 150
1 0069 151
j 006A 152
k 006B 153
| 006C 154
m 006D 155
n 006E 156
0 006F 157
p 0070 160
q 0071 161
r 0072 162
S 0073 163
S 01e61 232
y/ 017E 236
t 0074 164
u 0075 165
N 0076 166
W 0077 167
0 00F5 365
a 00E4 344
0 00F6 366
u 00FC 374
X 0078 170
y 0079 171
z 007A 172
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